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RAPORT Z BADAN DOTYCZACYCH WIZUALIZACJI SLADOW LINII
PAPILARNYCH METODAMI CHEMICZNYMI

Od stuleci daktyloskopi¢ uznaje si¢ jednogtosnie za jedng z najwazniejszych dziatow
techniki kryminalistycznej, a ujawnione i zabezpieczone slady linii papilarnych,
np. podczas ogledzin miejsca zdarzenia, dzigki swojej wartosci identyfikacyjnej,
stanowig niepodwazalny dowod na zwigzek konkretnej osoby z przedmiotowym
zdarzeniem. Organa procesowe wykorzystujg ujawnione i zabezpieczone $lady linii
papilarnych do: identyfikacji oséb i zwlok, rejestracji obrazéw sladoéw i odbitek linii
papilarnych w Automatycznym Systemie Identyfikacji Daktyloskopijnej (AFIS) oraz
wnioskowania 1 tworzenia wersji Sledczych. W policyjnej kryminalistyce
daktyloskopia uwazana jest za najskuteczniejsze i co bardzo wazne, stosunkowo tanie
narzedzie w walce z przestepczoscia, ze wzgledu na mozliwo$¢ bezposredniej

I indywidualnej identyfikacji cztowieka.

Réznorodno$¢ podtozy 1 mechanizm powstawania $ladow linii  papilarnych
W znacznym stopniu wptynety na potrzebg rozwoju metod ujawniania $ladow linii
papilarnych. W praktyce daktyloskopijnej wykorzystuje si¢ do tego celu metody
optyczne, fizyczne, chemiczne, fizykochemiczne i biologiczne. Skuteczno$¢ tych
metod w znacznej mierze zalezy od: rodzaju substancji tworzgcej $lad (tzw. substancji
§ladotworczej'), rodzaju i wihasciwosci podioza oraz warunkow ujawniania
(odpowiednia temperatura, wilgotno$¢ itp.). Duze znaczenie ma czynnik czasu, jezeli
rozpatruje si¢ kwestic mozliwosci ujawnienia i zabezpieczenia $ladow linii

papilarnych?.

* kom. Stawomir Zubanski — wyktadowca Wyzszej Szkoty Policji w Szczytnie; Instytut Stuzb Zwalczajacych Przestgpczose
Kryminalng

! Substancja §ladotwoércza - substancja tworzaca obraz linii papilarnych na dotykanym podlozu. Przyklady substancji sladotworczej: substancja potowo -
tluszczowa, substancje pyliste (np. maka, pyt wapienny), ptynne, potptynne (np. smary, tluszcze) albo biologiczne (np. krew) - Przewodnik po metodach
wizualizacji §ladow daktyloskopijnych pod red. M. Rybczyriskiej-Krélik | M. Pekaty, wyd. CLK KGP W-wa 2006, str. 10

2 M. Kulicki, V. Kwiatkowska-Darul, L. Stepka, Kryminalistyka Wybrane zagadnienia teorii i praktyki $ledczo-sagdowej, wyd. UMK Torus 2005r.
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Materiatem dowodowym wykorzystywanym w daktyloskopii, w badaniach
poréwnawczo- identyfikacyjnych, sg $lady linii papilarnych — najczeSciej ujawniane
| zabezpieczane podczas prowadzenia ogledzin np. miejsca zdarzenia. Zwykle $lady
te ujawniane sg z zastosowaniem proszkow daktyloskopijnych i zabezpieczane
na foliach daktyloskopijnych, zgodnie z obowigzujaca zasada kontrastowosci

(foto nr 1 i foto nr 2).

Fot. nr 2. Slady linii papilarnych ujawnione czarnym proszkiem  Fot.nr 3. Slady linii papilarnych ujawnione srebrnym

ferromagnetycznym i zabezpieczone na przezroczystej folii proszkiem daktyloskopijnym ,,Argentorat” i zabezpieczone na
daktyloskopijnej czarnej folii daktyloskopijnej

Ta powszechnie stosowana w technice kryminalistycznej metoda dobrze sprawdza si¢
w przypadku ujawniania tzw. ,$wiezych” sladéw linii papilarnych. Warto jednak
pamietac, ze na miejscu zdarzenia mozemy mie¢ do czynienia rowniez ze $ladami
,starymi” i w takiej sytuacji wspomniane proszki daktyloskopijne moga okazaé si¢
niewystarczajace. Podczas ogledzin ujawniane sg roOwniez przedmioty mogace mieé
zwigzek z przedmiotowym zdarzeniem. Na powierzchniach tych przedmiotow moga
znajdowac si¢ zarowno ,,S$wieze” jak 1 ,Stare” niewidoczne $lady linii papilarnych
i dlatego zastosowanie w tym przypadku metody proszkowej, w celu ich ujawnienia,
spowodowatoby w konsekwencji zniszczenie tych $ladow. W takiej sytuacji
najlepszym rozwiazaniem jest zabezpieczenie przedmiotow w catosci’, a nastepnie
przestanie ich do pracowni daktyloskopii laboratorium kryminalistycznego w celu
ujawnienia, przy zastosowaniu metod chemicznych, na ich powierzchniach $ladow

linii papilarnych. Podstawowym dokumentem na podstawie ktdérego organ procesowy

? Zabezpieczenie przedmiotu uwarunkowane jest zwykle jego rozmiarami i dlatego przedmioty, ktorych rozmiary na to pozwalaja, czyli tzw. matogabarytowe
powinny by¢ zabezpieczane w catosci.
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zleca wykonanie badan ujawniajacych jest Postanowienie o dopuszczeniu dowodu
Z opinii bieglego z odpowiednio zadanymi pytaniami’. Badania ujawniajace organ
procesowy moze rowniez zlecic dostarczajac Wniosek 0 przeprowadzenie
selekcji/sprawdzenia/rejestracji sladow linii papilarnych w systemie AFIS dolaczajac
do niego odpowiedni materiat dowodowy (przedmioty) i/lub material poréwnawczy
w postaci odbitek linii papilarnych pobranych od o0séb do eliminacji, sporzadzone
na kartach daktyloskopijnych Mek-18.

Zastosowanie metod chemicznych pozwala nie tylko ujawni¢ te niewidoczne $lady
linii papilarnych na powierzchni przedmiotu, ale rowniez przyczynia si¢ do poprawy
czytelnosci stabo widocznych, niekiedy fragmentarycznych §ladéw linii papilarnych,
ujawnianych wzrokowo w trakcie wstepnego ogladania przedmiotu. W konsekwencji
metody chemiczne pozwalaja na ujawnienie §ladu linii papilarnych o dobrej jakosci,
czytelnego, z widocznymi cechami indywidualnymi, ktory bedzie nadawat si¢
do wykorzystania w  dalszych czynno$ciach procesowych, tj. badaniach
identyfikacyjno — poroéwnawczych w ramach ekspertyzy kryminalistycznej lub

pozaprocesowych, tj. przeszukaniach w systemie AFIS.

Wybor odpowiedniej chemicznej metody ujawniania uzalezniony jest od wielu
czynnikoéw, a przede wszystkim od: wyboru rodzaju powierzchni (tj. powierzchnie
chtonne, niechlonne, papiery termoczute, strony klejace tasm samoprzylepnych) oraz
od rodzaju ujawnianych §ladow linii papilarnych (chodzi np. czy sa to krwawe $lady
linii papilarnych, czy nawarstwione §lady linii papilarnych pozostawione substancja
potowo-tluszczowg na powierzchniach mokrych lub wilgotnych albo tez nawarstwione
slady linii papilarnych pozostawione substancja $ladotworcza zawierajaca thuszcze

np. technicznymi §rodkami konserwujacymi, ttuszczami spozywczymi itp.

,,,,,
poréwnawczy”
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I. Powierzchnie chlonne

Powierzchnie chionne charakteryzuja si¢ luzng, porowata, wloskowatyg strukturg
wewnetrzng, ktora pozwala na stopniowe wchtanianie ciektych sktadnikow substancji
§ladotworczej (np. substancji potowo-tluszczowej)®. Skladniki te migruja w glab
wloknistej struktury podioza 1 w sprzyjajacych warunkach moga by¢ stabilne przez

dhugi okres czasu.

Wyréznia si¢ podstawowe charakterystyczne powierzchnie chtonne: papier, karton,
surowe drewno. W praktyce jednak dobor odpowiedniej metody badawczej jest
o0 wiele bardziej ztozony 1 uzalezniony jest od okreslenia wtasciwosci podioza
chtonnego. Nie =zawsze, bowiem ogo6lna charakterystyka podloza pozwala
najednoznaczne okre§lenie jego wihasciwosci (np. papier laminowany czy
parafinowany nie wykazuje wlasciwosci charakterystycznych dla powierzchni

chionnych)e.

W celu ujawnienia §ladéw linii papilarnych na powierzchniach chtonnych stosuje si¢
metody: DFO, 1,2-Indanedione, Ninhydryny, 5-Metylotioninhydryny, RTX oraz
chlorku cynku. Dobér odpowiedniej metody badawczej uzalezniony jest mig¢dzy
innymi od: wlasciwosci podtoza, wieku sladu, stopnia zanieczyszczenia i zawilgocenia
podioza itp. Nie bez znaczenia jest rOwniez ustalenie wptywu zastosowanej metody na
trwate zabrudzenie, czy tez zniszczenie podtoza. Zastosowanie roztworéw ninhydryny,
5-Metylotioninhydryny czy RTX, zgodnie z obowiazujaca zasada kontrastowosci’,
pozwala na ujawnienie $ladow linii papilarnych widocznych w $wietle dziennym.
Metody: DFO, 1,2-Indanedione czy cynku chlorku to metody fluorescencyjne.
Roztwor cynku chlorku stuzy do poprawy i wzmacniania stabo czytelnych,
fragmentarycznych §ladow linii papilarnych, ktore zostaty ujawnione po zastosowaniu
metod: ninhydryny i 5-metylotioninhydryny (Slady te po zastosowaniu roztworu cynku

chlorku nabywaja whasciwosci fluorescencyjnych). Slady linii papilarnych ujawnione

® E. Rogoza, K. Drzewiecka, Porbwnanie skutecznosci ujawniania $ladow linii papilarnych na mokrych powierzchniach papierowych metoda ORO i PD,
Problemy Kryminalistyki 2007r., nr. 257, str. 28

® Przewodnik po metodach wizualizacji §ladow daktyloskopijnych pod red. M. Rybczyriskiej-Krélik i M. Pekaly, wyd. CLK KGP Warszawa 2006r., str. 41

" Slady linii papilarnych ujawnione po zastosowaniu roztworéw ninhydryny i 5-metylotioninhydryny barwig si¢ na kolor purpurowy (tzw. purpura Ruhemanna),
natomiast po zastosowaniu roztworu RTX na kolor grafitowy - dlatego roztwory te stosuje si¢ na podloza chlonne koloru jasnego. Rejestracja ujawnionych
$ladow linii papilarnych: fotografia $wietle biatym.
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za pomocg metod: DFO i 1,2-Indanedione sg niewidoczne w $wietle dziennym,
dopiero odpowiednie zastosowanie technik fluorescencyjnych pozwala na ich

wizualizacje® (foto nr 3 i foto nr 4).

Fot. nr 3. Dokument po zastosowaniu roztworu DFO, swiatlo Fot. nr 4. Dokument z ujawnionymi $ladami linii papilarnych,
dzienne po zastosowaniu roztworu DFO, $§wiatlo 505nm, filtr
pomaranczowy

Niektore powierzchnie chlonne papierowe dostarczone do daktyloskopijnych badan
chemicznych moga by¢ poddawane réwniez innym badaniom kryminalistycznym
np. ,,anonimy”, dokumenty, faktury, rachunki, czeki bankowe, banknoty itp. Podtoza
te najczesciej poddawane sg dodatkowo kryminalistycznym badaniom pisma recznego,
w ramach np. zleconej przez organ procesowy tzw. ekspertyzy kompleksowej. W tym
przypadku dobor odpowiedniej metody badawczej musi by¢ uzalezniony od ustalenia
wptywu tej metody na stopien zabrudzenia podioza, czy tez na stopien rozmycia
srodka piszacego. Polecang metoda, ktora stosunkowo od niedawna jest stosowana
w polskiej praktyce daktyloskopijnej, jest metoda 1,2-Indanedione. Zaletg tej metody
jest to, ze nie ,,brudzi” trwale podtoza, nie rozmywa s$rodka piszacego, w Swietle
dziennym ujawnione $lady linii papilarnych sa niewidoczne, dopiero odpowiednie
zastosowanie technik fluorescencyjnych pozwala na ich wizualizacje® (foto nr 5 i foto
nr 6).

Dotychczasowe zaprezentowane metody badawcze opierajg si¢ na zastosowaniu
w badaniach ujawniajacych odczynnikow chemicznych. Stosowanie takich metod

pocigga za sobg konieczno$¢ przestrzegania wymogoéw bezpieczenstwa i1 higieny

& W przypadku zastosowania roztworu DFO jest to o$wietlenie powierzchni $wiatlem w zakresie 450-530nm, stosujac filtr pomaranczowy. Rejestracja
ujawnionego $ladu linii papilarnych: fotografia w w/w warunkach.

° W przypadku zastosowania roztworu 1,2-Indanedione jest to o§wietlenie powierzchni $wiatlem 530nm, stosujac filtr pomaranczowy. Rejestracja ujawnionego
$ladu linii papilarnych: fotografia w w/w warunkach.
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pracy. Prowadzone prace badawcze nad rozwojem i unowocze$nianiem badan i metod
wizualizacyjnych przyczyniaja si¢ do wprowadzania do praktyki daktyloskopijnej
nowych metod badawczych, rowniez w aspekcie bezpieczenstwa i higieny pracy
eksperta kryminalistyki. Przyktadem takich zmian jest metoda Genypiny. Genypina
jest srodkiem pochodzenia roslinnego, pochodna cukru: genopozydu, ktory wystepuje
w owocu gardenii (Gardenia jasminoides Ellis)'°. Zastosowanie roztworu genypiny
pozwala na ujawnianie $ladow linii papilarnych na powierzchniach papierowych,
tekturach 1 kartonach, a ujawniony $lad przybiera barwe niebieska stad tez roztwor
genypiny powinien by¢ stosowany na powierzchnie chtonne o jasnym zabarwieniu.
Zgodnie z zasadg kontrastowosci $lad ten widoczny jest w $wietle dziennym.
Dodatkowa zaleta genypiny, jest to iz $lad linii papilarnych ujawniony tg metoda
wykazuje silng fluorescencje po o$wietleniu badanej powierzchni $wiattem o dlugosci
fali 590 nm, co znacznym stopniu moze przyczyni¢ si¢ do poprawienia i zwigkszenia
czytelnosci tego $ladu (foto nr 7 i foto nr 8)'. Metoda ta jest aktualnie na etapie
testowania. Dopiero przygotowanie i opracowanie stosownych procedur badawczych

pozwoli na wprowadzenie metody genypiny do statej praktyki daktyloskopijne;j.
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Fot. nr 5. Anonim po zastosowaniu roztworu 1,2-Indanadione,
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> X Fot. nr 6. Anonim z ujawnionymi $ladami linii papilarnych, po
$wiatlo dzienne zastosowaniu roztworu 1,2-Indanadione, §wiatlo 505nm, filtr

pomaranczowy

03, Almog, Y. Cohen, M. Azoury, Tae-Ryong Hahn, Genipin - A Novel Fingerprint Reagent with Colorimetric and Fluorogenic Activity, Journal Forensic
Science, Mar. 2004r., Vol. 49, No. 2
™ fot. nr 7 i 8 - ze zbioréw pracowni wizualizacji CLK KGP w Warszawie
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Fot. nr 7. Slad linii papilarnych ujawniony roztworem Fot. nr 8. Slad linii papilarnych ujawniony roztworem Genypiny,
Genypiny, Swiatlo dzienne swiatlo 590nm

II. Powierzchnie niechlonne

Powierzchnie niechlonne charakteryzuja si¢ niekapilarng zwartg strukturg, co skutkuje
tym, iz substancja §ladotworcza (np. substancja potowo-tluszczowa) nie wnika w glab
przedmiotu tylko pozostaje na jego powierzchni'?. Podstawowym kryterium
pozwalajacym na ujawnianie czytelnych §ladow linii papilarnych na powierzchni
niechlonnej sg wlasciwosci tego podtoza, tzn. powierzchnia powinna by¢ gladka
| twarda, niz porowata i matowa. Wyr6znia si¢ podstawowe charakterystyczne
powierzchnie niechlonne: szklo, metale, tworzywa sztuczne, folia aluminiowa,
ceramika, powierzchnie emaliowane, folie i tasmy samoprzylepne (powierzchnie

gladkie nieklejace), lakierowane drewno, guma, skora.

W celu ujawnienia $ladéw linii papilarnych na powierzchniach niechtonnych stosuje
sic klej cyjanoakrylowy™. W warunkach laboratoryjnych wykorzystuje sie

go w formie: ptynnego kleju oraz specjalnej folii cyjanoakrylowej. Metode ujawniania

12 Przewodnik po metodach wizualizacji $ladow daktyloskopijnych pod red. M. Rybczyriskiej-Krolik i M. Pekaty, wyd. CLK KGP Warszawa 2006r., str. 17

2 Klej cyjanoakrylowy - szybkoschnacy klej, samoutwardzalny (powszechne nazwy: Super Glue, ,,Kropelka™). Opary tego kleju reaguja z woda zawarty
w substancji potowo - tluszczowej, tworzac na powierzchni przedmiotu bialoszary trwaty osad - Przewodnik po metodach wizualizacji $ladow daktyloskopijnych
pod red. M. Rybczyrskiej-Krolik i M. Pgkatly, wyd. CLK KGP Warszawa 2006r., str. 68
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sladow linii papilarnych w oparach kleju cyjanoakrylowego mozna rowniez
wykorzysta¢ prowadzac rdéznego rodzaju ogledziny miejsca zdarzenia. W tym celu
uzywa si¢ tzw. pistoletu cyjanoakrylowego (fot. nr 9). Jest to przeno$ny reczny aparat,
ktorego zastosowanie pozwala na ujawnianie §ladéow linii papilarnych na podtozach,
np. porowate i nieporowate powierzchnie wykonane z tworzywa sztucznego, metalu,
szkta, ceramiki, lakierowane drewno itp. Najwazniejsza zaleta pistoletu
cyjanoakrylowego wynika z tego, iz zastosowanie tego aparatu pozwala na szybkie
| trwale ujawnianie $ladéow linii papilarnych na réznego rodzaju powierzchniach

niechtonnych.

Fot. nr 9. Pistolet cyjanoakrylowy z zestawem 10 naboi z klejem cyjanoakrylowym

W celu wzmocnienia lub skontrastowania slabo czytelnych, fragmentarycznych
sladow linii papilarnych, ujawnionych na powierzchni przedmiotu (po zastosowaniu
kleju cyjanoakrylowego), stosuje si¢ barwniki: ardrox, safraning 0, rodaming 6g, basic
red 28, yellow basic 40, chellat europu, fiolet krystaliczny oraz czern sudanowa.
Dobér odpowiedniego barwnika uzalezniony jest gtownie od wilasciwosci 1 koloru
podioza. Zastosowanie roztworéw: fioletu krystalicznego czy czerni sudanowej,
zgodnie z obowigzujaca zasada kontrastowosci, pozwala na ujawnienie $ladow linii
papilarnych widocznych w $wietle dziennym'. Metody: ardroxu, safraniny O,
rodaminy 6g, basic red 28, yellow basic 40 czy chellatu europu to metody
fluorescencyjne. Slady linii papilarnych ujawnione za pomoca tych metod
sg niewidoczne w $wietle dziennym, dopiero odpowiednie zastosowanie technik

fluorescencyjnych pozwala na ich wizualizacje™ (foto nr 10 i fot. nr 11).

' $lady linii papilarnych ujawnione po zastosowaniu roztworu fioletu krystalicznego barwia sig na kolor fioletowy, natomiast po zastosowaniu roztworu czerni
sudanowej na kolor niebieskoszary — dlatego roztwory te stosuje si¢ na podfoza niechtonne o jasnym zabarwieniu. Rejestracja ujawnionych $ladow linii
papilarnych: fotografia $wietle biatym.

5 W przypadku zastosowania roztwordw: ardroxu i chellatu europu jest to oswietlenie powierzchni $wiatlem UV, safraniny 0 $wiatlem 505nm stosujac filtr
pomaranczowy, rodaminy 6G w zakresie 505-530nm stosujac filtr pomaranczowy lub czerwony, basic red 28 §wiatlem 530nm stosujac filtr czerwony, yellow
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Fot. nr 12. Plyta CD po zastosowaniu roztworu safraniny 0, Fot. nr 13. Plyta CD z ujawnionymi §ladami linii papilarnych po
Swiatlo dzienne zastosowaniu roztworu safraniny 0, Swiatlo 505nm, filtr
pomaranczowy

III. Papiery termoczule

Papiery termoczule sg bardzo specyficzng formg podtozy chlonnych, charakteryzuja
si¢, bowiem zmiennymi wlasciwosciami kazdej ze stron, tzn. z jednej strony
powierzchnia chtonna papierowa z drugiej za$ powierzchnia z powtoka termoczuta
charakteryzujgca powierzchni¢ niechlonng. Papiery termoczule charakteryzuja si¢
wlasciwosciami  wynikajacymi ze szczegdélnej budowy 1 skladu (zdolno$¢
do miejscowej zmiany barwy pod wplywem temperatury i reakcja z niektorymi

sktadnikami substancji potowo-thiszczowe;)™.

Wyréznia si¢ trzy rodzaje papieru termoczulego: papier o standardowej czutosci
(sktadajacy si¢ z dwdch warstw: podtoza papierowego i warstwy termoczutlej), papier
o wysokiej czulosci (zastosowanie dodatkowej warstwy — pomigdzy warstwag
papierowa a termoczula) oraz papier zabezpieczany (warstwa termoczula jest
zabezpieczona przed niekorzystnym dziataniem czynnikéw zewnetrznych dodatkowa
warstwa powlekajaca)'’. Papiery termoczule maja szerokie zastosowanie w rdznych
dziedzinach zycia, m.in. wykorzystywane sg do wyrobu etykietek, metek cenowych,

wyciagdw z kont bankowych, bonow kasowych, biletow, kart wstepu itp™®.

basic 40 $wiatlem 350-505nm stosujac filtr pomaranczowy. Rejestracja ujawnionych sladow linii papilarnych: fotografia w w/w warunkach (w zaleznosci od
uzytego barwnika).

18 przewodnik po metodach wizualizacji $ladéw daktyloskopijnych pod red. M. Rybczysiskiej-Krélik i M. Pekaly, wyd. CLK KGP Warszawa 2006r., str. 18-19

7 B. Drabarek, T. Sikora, Thermanina w ujawnianiu §ladéw daktyloskopijnych na papierach termoczutych, Problemy Kryminalistyki 2005r., nr. 249, str. 33-36
8 | Schwarz, Spurensicherung auf Thermopapier, Kriminalistik 2003r., nr 4, str. 246-249, tlumaczenie polskie A. Henschke, Zabezpieczanie §ladow na
termopapierze, Problemy Kryminalistyki 2004r., nr 245, str. 91-94
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W celu ujawnienia na powierzchni papierow termoczutych sladow linii papilarnych
stosuje si¢ metody: aldehydu 4-dimetylaminocynamonowego (DMAC), kwasu
azotowego stezonego, kwasu solnego stezonego, thermaniny, RTX oraz
1,2-Indanedione (metoda sucha). Podstawowym kryterium doboru metody badawczej
jest jej specyfika, tzn. zastosowanie metody kwasoéw stezonych: azotowego i solnego
pozwala na ujawnienie §ladéw linii papilarnych tylko 1 wylacznie na powierzchni
termoczulej papieru, gdzie charakterystyczng cechg tego procesu jest barwna reakcja
substancji potowo — tluszczowej z oparami tych stezonych kwasow'®. Zastosowanie
natomiast metod: aldehydu 4- dimetylaminocynamonowego (DMAC), thermaniny,
RTX oraz 1,2-Indanedione pozwala na ujawnienie sladéow linii papilarnych zaréwno
na powierzchni termoczulej jak i na powierzchni papierowej. Slady linii papilarnych
ujawnione za pomocg metod: thermaniny, RTX, kwasow st¢zonych azotowego
i solnego  widoczne sa w  $wietle  dziennym®.  Metody:  aldehydu
4-dimetylaminocynamonowego (DMAC) oraz 1,2-Indanedione to metody
fluorescencyjne. Slady linii papilarnych ujawnione za pomoca tych metod
sg niewidoczne w $wietle dziennym, dopiero zastosowanie odpowiednich technik

fluorescencyjnych pozwala na ich wizualizacje? (foto nr 14 i foto nr 15).

¥ P Szczepanik, T. Szczepariski, E. Ziemnicki, Ujawnianie $ladow daktyloskopijnych na papierach termoczutych oparami kwasoéw azotowego i solnego,
Problemy Kryminalistyki 2004r., nr. 243, str. 44-46

2 $lady linii papilarnych ujawnione po zastosowaniu roztworéw: RTX barwig si¢ na kolor ciemny grafitowo-zielony, stezonych kwaséw azotowego i solnego
barwia si¢ na kolor zielonoszary, natomiast po zastosowaniu roztworu thermanin na kolor bordowy. Rejestracja ujawnionych $ladow linii papilarnych:
fotografia §wietle biatym.

2 W przypadku zastosowania roztwordéw: aldehydu 4-dimetylaminocynamonowego (DMAC) oraz 1,2-Indanedione jest to oswietlenie powierzchni $wiattem
w zakresie 450-530nm stosujac filtr pomaranczowy. Rejestracja ujawnionych §ladoéw linii papilarnych: fotografia w w/w warunkach, tj.: $wiatto w zakresie
450-530nm stosujac filtr pomaranczowy.
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Fot. nr 14. Fragment paragonu z kasy fiska[nej po zastosowaniu Fot. nr 15. Fragment paragonu z kasy fiskalnej, z ujawnionym
roztworu DMAC, $wiatlo dzienne $ladem linii papilarnych, po zastosowaniu roztworu DMAC,
$wiatlo 505nm filtr pomaranczowy

IV. Strony klejace tasm samoprzylepnych

Tasmy samoprzylepne sa kolejnym przyktadem podloza badawczego o dwoch
odmiennych wtasciwosciach. Tasmy samoprzylepne skladajg si¢ z dwoch warstw:
z jednej strony powierzchnia papierowa chlonna albo niechtonna gtadka i/lub
porowata a z drugiej za$ powierzchnia z powtoka klejaca. Takie zrdznicowanie
powierzchni ma znaczenie w doborze odpowiedniej metody badawczej, majacej
na celu ujawnienie $ladow linii papilarnych. W przypadku wierzchniej powierzchni
papierowej chtonnej i/lub niechtonnej sg stosowane metody chemiczne dostosowane
do wspomnianych wczes$niej powierzchnizz. W tej cze$ci raportu zostang
zaprezentowane tylko te metody badawcze, ktore sa wykorzystywane w ujawnianiu

sladow linii papilarnych na powierzchni z powtoka klejaca.

Tasmy samoprzylepne majg szerokie zastosowanie w zyciu codziennym, korzysta si¢
z nich w pracy biurowej, w pracach remontowych i montazowych (taSmy malarskie,
reperacyjne), do pakowania przedmiotow, izolacji przewodoéw elektrycznych itp?.

Nalezy wspomnie¢ fakt, iz taSmy samoprzylepne sg wykorzystywane réwniez przy

2 przyp. autora - powierzchnie chlonne i niechtonne
BT Szczepariski, . Ziemnicki, Porownanie metod ujawniania $ladow linii papilarnych na stronach klejacych tasm samoprzylepnych, Problemy
Kryminalistyki 2005r., nr. 250, str. 18-22
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popetnianiu r6znego rodzaju przestepstw jako skuteczny srodek do krgpowania oraz
zaklejania ust ofiarom, sklejania paczek zawierajacych narkotyki albo jako element

wykorzystywany przy konstruowaniu samodzialowych urzadzen wybuchowych24.

Duze znaczenie w wytypowaniu metody badawczej 1 podjeciu odpowiednich badan
ujawniajagcych ma sposdb technicznego zabezpieczenia takiego materiatu
dowodowego®. Bardzo czesto do pracowni daktyloskopii trafiaja fragmenty tasm
samoprzylepnych, ktore sg posklejane i pozwijane ze sobg lub trwale przyklejone do
podiozy papierowych. Aby temu zaradzi¢ wprowadzono rozwigzania zmierzajgce
do rozklejania tasm i odklejania ich od podtozy papierowych (bez niszczenia warstwy
klejacej), w celu podjecia dalszych badan ujawniajacych®® 2" %,

W celu ujawnienia na powierzchniach klejagcych taSm samoprzylepnych $ladéw linii
papilarnych stosuje si¢ metody: Wet Powder, fioletu krystalicznego, Sticky-Side
(roztwor koloru ciemnego lub biatego), Liqui-drox oraz Tape-Glo. Doboér
odpowiedniej metody badawczej uzalezniony jest miedzy innymi od wlasciwos$ci tasm
samoprzylepnych (niektore tasmy izolacyjne moga wykazywac fluorescencje wlasng
przy wzbudzaniu promieniowaniem UV29). Zastosowanie roztworow: Wet Powder,
fioletu krystalicznego oraz Sticky-Side (roztwor koloru ciemnego lub biatego),
zgodnie z obowigzujacg zasadg kontrastowosci30, pozwala na ujawnienie §ladow linii

papilarnych widocznych w $wietle dziennym (fot. nr 16 i fot. nr 17). Metody:

2 4. Shizewska, Porownanie skuteczno$ci ujawniania i kontrastowania §ladéw linii papilarnych na klejacej stronie tasm samoprzylepnych przy uzyciu Sticky-
Side Powder (SSP) oraz zawiesiny sadzy RSM, Problemy Kryminalistyki 2005r., nr. 247, str. 50-57

% 7 uwagi na specyfike i rodzaj podloza jakim sa ta§my samoprzylepne, w celu zabezpieczenia ich do badah kryminalistycznych, nalezy zapakowaé je
W opakowania tekturowe (kartony) a nastgpnie szpilkami przymocowa¢ do dna pudetka, tak aby strony klejace nie dotykaty podtoza papierowego. Uniemozliwi
to przesuwanie si¢ taSm w trakcie transportu, a jednoczes$nie uchroni przed sklejeniem z opakowaniem. Niestety w praktyce taki materiat dowodowy dostarczany
jest do badan zapakowany glownie w opakowania foliowe z zamknigciem strunowym lub koperty papierowe, formy te naleza do najgorszych form
zabezpieczenia taSm samoprzylepnych.

By, Amerkamp, Ablosen von Klebebander: die turkische Losung, BKA Information zur Tatortarbiet 2003r., nr 12, str. 16-19, tlumaczenie polskie A. Henschke,
Usuwanie tasmy przylepnej: roztwor turecki, Problemy Kryminalistyki 2004r., nr 246, str. 84-85

21 T, Farysej, Rozdzielanie posklejanych ta§m samoprzylepnych z zastosowaniem roztworu gdanskiego - cz. I, Problemy Kryminalistyki 2006r., nr. 251,

str. 34-38

% T, Farysej, Odklejanie tasm samoprzylepnych od podtozy papierowych z zastosowaniem roztworu gdanskiego, Problemy Kryminalistyki 2006r.,

nr. 252, str. 39-45

2 przewodnik po metodach wizualizacji §ladow daktyloskopijnych pod red. M. Rybczyriskiej-Krélik i M. Pekaly, wyd. CLK KGP Warszawa 2006r.,

str. 39

% $lady linii papilarnych ujawnione po zastosowaniu roztworéw: Wet-Powder oraz Sticky-Side koloru ciemnego barwig si¢ na kolor ciemny grafitowy,
roztworu Fioletu krystalicznego na kolor fioletowy natomiast po zastosowaniu roztworu Sticky-Side koloru bialego na kolor bialy. Rejestracja ujawnionych
$ladow linii papilarnych: fotografia $wietle biatym.
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Liqui - drox oraz Tape-Glo to metody fluorescencyjne. Slady linii papilarnych
ujawnione za pomocg tych metod s3 niewidoczne w S$wietle dziennym, dopiero

odpowiednie zastosowanie technik fluorescencyjnych pozwala na ich wizualizacje™.

Fot. nr 16. Fragmenty czarnych tasm izolacyjnych
z ujawnionymi $ladami linii papilarnych po zastosowaniu

roztworu Sticky-Side koloru bialego, $wiatlo dzienne

Fot. nr 17. Fragment wzmocnionej taSmy malarskiej
z ujawnionymi §ladami linii papilarnych po zastosowaniu
roztworu Wet-Powder, swiatlo dzienne

V. Krwawe Slady linii papilarnych

Krwawe $lady linii papilarnych naleza do kategorii nawarstwionych $ladow linii
papilarnych naniesionych na réznorodne podtoza biologiczng substancjg sladotworcza
(krwig). Czytelno$¢ krwawych §ladow linii papilarnych zalezy od wielu czynnikéw,
m.in. od: ilo$ci substancji $ladotworczej, dynamiki powstawania $ladu, reakcji
Z podlozem, warunkéw atmosferycznych, szybko$¢ parowania i wysychania czy tez
szybkosci procesdw rozkladu biologicznych skladnikoéw krwi®’. Krwawe $lady linii

papilarnych sg rodzajem $ladow kryminalistycznych, ktore najczesciej sg ujawniane

3 W przypadku zastosowania roztworu Liqui-drox jest to o$wietlenie powierzchni éwiatlem UV zaé Tape-Glo $wiatlem 505-530nm stosujac filtr
pomaranczowy. Rejestracja ujawnionych §ladow linii papilarnych: fotografia w w/w warunkach (w zalezno$ci od uzytego barwnika).
% Przewodnik po metodach wizualizacji $ladow daktyloskopijnych pod red. M. Rybczyriskiej-Krélik i M. Pekaly, wyd. CLK KGP Warszawa 2006r., str. 16
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| zabezpieczane podczas ogledzin miejsca zabdjstwa. Mogg wystepowaé
na przedmiotach pochodzacych z przestepstwa (narzedzia zbrodni, tasmy stuzace
do krgpowania ofiar), ro6znego rodzaju przedmiotach codziennego uzytku, framugach,
powierzchniach drzwi, $cianach itp. Z uwagi na swojg kontrastowg barwe
niejednokrotnie krwawe $lady linii papilarnych widoczne sg w $wietle dziennym
i dlatego najczeSciej sg ujawniane w trakcie wstepnych czynnosci ogledzin miejsca
zdarzenia. W przypadku ujawnienia widocznych krwawych §ladow linii papilarnych
na tzw. ,,duzo gabarytowych” powierzchniach (np. framugi, powierzchnie drzwi,
$ciany) najlepsza forma zabezpieczenia jest sfotografowanie tych sladow. Natomiast
w przypadku przedmiotow tzw. ,,mato gabarytowych” (np. narzedzia zbrodni, tasmy
stuzagce do krepowania ofiar, przedmioty codziennego uzytku), bedacych no$nikami
krwawych §ladoéw linii papilarnych, najlepsza forma ich technicznego zabezpieczenia

jest zabezpieczenie przedmiotu w catosci®.

Chemiczne metody ujawniania krwawych §ladow linii papilarnych opieraja si¢
na reakcjach zwiazkéw chemicznych (w zalezno$ci od zastosowanej metody)
ze sktadnikami krwi, np. biatkiem zawartym w osoczu. W wyniku tych reakcji
powstaja barwne zwiazki kompleksowe, co powoduje wizualizacje niewidocznych
krwawych $ladow linii papilarnych lub przyczynia si¢ do poprawy czytelnosci stabo

widocznych, czesto fragmentarycznych krwawych §ladow linii papilarnych.

W warunkach laboratoryjnych stosuje si¢ nastepujace metody: czerni amidowej,
czerwieni wegierskiej, fuksyny kwasnej, fioletu leukokrystalicznego (LCV) oraz
tartrazyny. Metody te mogg by¢ z powodzeniem stosowane zaréwno na podioza
niechtonne (np. szklo, metale, tworzywa sztuczne, foli¢ aluminiowa, ceramike,
powierzchnie nieklejace folii i taSm samoprzylepnych, lakierowane drewno, gumg,
skore) jak 1 na podloza chlonne (np. powierzchnie gladkie, btyszczace, matowe).

Roztwory: czerni amidowej, czerwieni wegierskiej, fuksyny kwasnej oraz fioletu

% Takie przedmioty nalezy zapakowaé w pudelko tekturowe, dostosowane do wielkosci przedmiotu. Niedopuszczalnym jest umieszczanie przedmiotu
w woreczkach foliowych z zamknigciem strunowym lub kopertach papierowych. Przedmiot nalezy przeszy¢ do dna pudetka tekturowego. Niedopuszczalne jest
obkladanie przedmiotu gazetami lub innymi tego typu materialami, z uwagi na mozliwo$¢ zniszczenia niewidocznych §ladow kryminalistycznych, w tym
rowniez krwawych $ladoéw linii papilarnych.
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leukokrystalicznego (LCV) sg stosowane na powierzchnie koloru jasnego, natomiast
roztwor tartrazyny na powierzchnie koloru ciemnego (zgodnie z obowigzujaca zasada
kontrastowosci®’). Metody te pozwalaja na ujawnienie krwawych $ladéow linii

papilarnych widocznych w §wietle dziennym (fot. nr 18 i fot. Nr 19).

Dodatkowga zaleta metody czerwieni wegierskiej jest fakt, iz ujawnione krwawe §lady
linii papilarnych wykazuja fluorescencje®™ i dlatego mozna ja z powodzeniem

stosowac¢ zaro6wno na powierzchnie o jasnym, jak rowniez o ciemnym zabarwieniu.

Fot. nr 17. Puszka po piwie ,,Zywiec” z ujawnionymi krwawymi

Fot. nr 17. Puszka po piwie ,,Zywiec” z niewidocznymi i stabo
czytelnymi krwawymi §ladami linii papilarnych, przed $ladami linii papilarnych, po zastosowaniu roztworu fioletu
zastosowaniem roztworu fioletu leukokrystalicznego (LCV), leukokrystalicznego (LCV), $wiatlo dzienne
Swiatlo dzienne

VI.  Slady linii papilarnych na powierzchniach mokrych

Omawiajac ten rodzaj §ladow linii papilarnych mamy na mysli nawarstwione $lady
linii  papilarnych pozostawione substancjg $ladotworcza potowo-tluszczows
na powierzchniach mokrych lub wilgotnych. Takie $lady linii papilarnych wystepuja
najczesécie] na wilgotnych lub zmoczonych opadami atmosferycznymi przedmiotach
np. podczas ogledzin miejsca zdarzenia w terenie otwartym badz tez na zmoczonej

e .. 36
deszczem lub $niegiem karoserii samochodu™.

Niejednokrotnie, w celu ujawnienia §ladow linii papilarnych na tego typu podtozach
zabezpiecza si¢ ujawnione przedmioty w catosci (tzw. przedmioty matogabarytowe),
w temperaturze pokojowej pozostawia do wyschnig¢cia, a nastgpnie dostepnymi

metodami proszkowymi lub chemicznymi ujawnia na ich powierzchniach slady linii

3 Krwawe $lady linii papilarnych ujawnione po zastosowaniu roztwordw: czerni amidowej barwia sie na kolor ciemnoniebieski, czerwieni wegierskiej na kolor
purpurowy, fuksyny kwasnej na kolor ciemnokarmazynowy, fioletu leukokrystalicznego (LCV) na kolor fioletowy natomiast tartrazyny na kolor ciemnozotty.
Rejestracja ujawnionych krwawych §ladéw linii papilarnych: fotografia §wietle biatym.

% Krwawe $lady linii papilarnych ujawnione po zastosowaniu roztworu czerwieni wegierskiej wykazujg fluorescencje w zakresie 530-555nm, stosujac filtr
czerwony. Rejestracja ujawnionych krwawych $ladow linii papilarnych: fotografia w w/w warunkach.

% Przewodnik po metodach wizualizacji $ladow daktyloskopijnych pod red. M. Rybczyriskiej-Krélik i M. Pekaly, wyd. CLK KGP Warszawa 2006r., str. 100
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papilarnych (podobnie postepuje si¢ z zabezpieczonym pojazdem — wstawia si¢
go do garazu, a nast¢gpnie po wyschnieciu przeprowadza ponowne ogledziny w celu
ujawnienia dostepnymi metodami proszkowymi §lady linii papilarnych na powierzchni
karoserii)®’. Takie czynno$ci wydluzaja proces wykrywczy oraz niestety wymagaja
znacznie wigkszego naktadu pracy, chociaz nie jest to praktyka niedopuszczalna (taki
sposOb postepowania jest jak najbardziej prawidtowy aczkolwiek znacznie

pracochtonny).

Wychodzac naprzeciw tym problemom, aby usprawni¢ proces ujawniania $ladoéw linii
papilarnych na podiozach mokrych lub wilgotnych do praktyki daktyloskopijnej
wprowadzono specjalistyczny preparat chemiczny o nazwie SPR (SmallParticie
Reagent) (foto nr 18).

Fot. nr 18. Zestaw trzech rodzajéow SPR

SPR to wodna zawiesina zmielonego dwusiarczku molibdenu (MoS, z dodatkiem
srodka powierzchniowo — czynnego. SPR wykorzystuje si¢ do ujawniania $ladow
linii papilarnych na mokrych lub wilgotnych podtozach niechtonnych, np.: szkle,
metalu, tworzywach sztucznych, ceramice, przedmiotach pokrytych farbami
i lakierami itp. bez potrzeby wczesniejszego suszenia powierzchni przedmiotu®,
Metoda ta moze by¢ z powodzeniem stosowana zarOwno na miejscu zdarzenia jak

rowniez w warunkach laboratoryjnych. W zaleznos$ci od rodzaju i kolorystyki badanej

3" Warto wspomnieé, iz metody proszkowe nie mogg by¢ stosowane na mokre i zawilgocone powierzchnie, gdyz spowodowatoby to rozmazanie proszku
daktyloskopijnego na tej powierzchni, a tym samym zniszczenie $ladow linii papilarnych.
* przewodnik po metodach wizualizacji $ladow daktyloskopijnych pod red. M. Rybczyriskiej-Krélik i M. Pekaly, wyd. CLK KGP Warszawa 2006r., str. 100
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powierzchni, zgodnie z obowigzujacg zasada kontrastowos$ci, stosuje sie odpowiedni
rodzaj zawiesiny SPR, tzn. SPR bialy - na powierzchnie o ciemnym zabarwieniu, SPR
ciemny - na powierzchnie o jasnym zabarwieniu oraz SPR UV - na powierzchnie

mieszane™® (fot. nr 19 i fot. nr 20).

jletsegt
H ﬁ ,J .
i ;i 5 Jf,x
Fot. nr 19. Puszka po napoju ,,Sparkling Lemon Drink” Fot. nr 20. Slad linii papilarnych ujawniony na powierzchni
po zastosowaniu zawiesiny SPR UV, §wiatlo dzienne puszki po napoju ,,Sparkling Lemon Drink” po zastosowaniu

zawiesiny SPR UV, §wiatlo UV

VII. Ttuste slady linii papilarnych

Terminem ,tluste $lady linii papilarnych” okre§la si¢ nawarstwione S$lady linii
papilarnych pozostawione na powierzchni przedmiotu substancjg $ladotworcza
zawierajaca tluszcze, np. technicznymi $rodkami konserwujacymi, thuszczami
spozywczymi itp. oraz $lady linii papilarnych pozostawione na powierzchniach

nattuszczonych.

W praktyce kryminalistycznej tluste $lady linii papilarnych moga by¢ ujawniane
podczas ogledzin: np. miejsca zabdjstwa (na przedmiotach codziennego uzytku

po wczesniejszej libacji alkoholowej 1 konsumpcji artykutdéw spozywczych), miejsca

% $lady linii papilarnych ujawnione po zastosowaniu roztworéw: SPR bialego barwia sie na kolor bialy, SPR ciemnego na kolor szaro grafitowy. Rejestracja
ujawnionych §ladow linii papilarnych: fotografia $wietle biatym. Slady linii papilarnych ujawnione po zastosowaniu roztworu SPR UV wykazuja fluorescencje
po o$wietleniu powierzchni $wiattem UV. Rejestracja ujawnionych $§ladoéw linii papilarnych: fotografia w w/w warunkach (w zaleznosci od rodzaju zawiesiny

SPR).
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przetrzymywania zakladnikow w sprawie okupu (na przedmiotach codziennego
uzytku po wczesniejszej konsumpcji artykutow spozywczych), miejsca kradziezy
Z wlamaniem czy tez podczas ogledzin przedmiotow, np.: kosmetykoéw, broni,

elementow samochodowych, narzedzi itp.

Czytelnos¢ tlustych sladow linii papilarnych zalezy od wielu czynnikéw, m.in. od:
ilosci  substancji  $Sladotwodrczej, dynamiki powstawania $ladu, warunkéw

atmosferycznych, procesow chemicznego rozktadu sktadnikow tluszezu®.

Thuste $lady linii papilarnych sg rodzajem $ladéw kryminalistycznych, ktore
niejednokrotnie widoczne sg w $wietle dziennym i dlatego najczesciej sg ujawniane
w trakcie wstepnych czynnosci ogledzin miejsca zdarzenia. W przypadku ujawnienia
widocznych tlustych $ladow linii papilarnych na tzw. ,,duzo gabarytowych”
powierzchniach (np. framugi, powierzchnie drzwi, $ciany, szyby okienne) najlepsza
formg zabezpieczenia jest sfotografowanie tych $ladow. Natomiast w przypadku
przedmiotéw tzw. ,mato gabarytowych” (np. kosmetyki, narzgdzia, przedmioty
codziennego uzytku), bedacych nosnikami thustych sladow linii papilarnych, najlepsza

. . . .. . . . , 41
forma ich technicznego zabezpieczenia jest zabezpieczenie przedmiotu w catosci .

W celu ujawnienia lub skontrastowania stabo czytelnych, czesto fragmentarycznych
thustych $ladow linii papilarnych stosuje si¢ metody: czerni sudanowej, fioletu
krystalicznego oraz zawiesiny SPR. Metody te moga by¢ z powodzeniem stosowane
na podiloza niechtonne, np. szklo, metale, tworzywa sztuczne, foli¢ aluminiows,
ceramike, powierzchnie nieklejace folii 1 tasm samoprzylepnych, lakierowane drewno,
gume, skore). Roztwory: czerni sudanowej oraz fioletu krystalicznego sg stosowane
na powierzchnie o jasnym zabarwieniu (zgodnie 2z obowigzujaca zasada
kontrastowosci)*?. Natomiast w przypadku zawiesiny SPR — jej rodzaje, tj. SPR
biaty, SPR ciemny lub SPR UV stosuje si¢ w zalezno$ci do rodzaju i kolorystyki
podtoza® (fot. nr 21 i fot nr 22).

0 Przewodnik po metodach wizualizacji $ladow daktyloskopijnych pod red. M. Rybczynskiej-Krolik i M. Pekaly, wyd. CLK KGP Warszawa 2006r., str. 16

4 Takie przedmioty nalezy zapakowaé w pudelko tekturowe, dostosowane do wielkosci przedmiotu. Niedopuszczalnym jest umieszczanie przedmiotu
w woreczkach foliowych z zamknigciem strunowym lub kopertach papierowych. Przedmiot nalezy przeszy¢ do dna pudetka tekturowego. Niedopuszczalne jest
obkladanie przedmiotu gazetami lub innymi tego typu materialami, z uwagi na mozliwo$¢ zniszczenia niewidocznych $ladow kryminalistycznych, w tym
rownie$ thustych §ladow linii papilarnych.

“2 Thuste $lady linii papilarnych ujawnione po zastosowaniu roztworu fioletu krystalicznego barwia sie na kolor fioletowy, natomiast po zastosowaniu

roztworu czerni sudanowej na kolor niebieskoszary. Rejestracja ujawnionych $ladow linii papilarnych: fotografia $wietle biatym.

* Thuste $lady linii papilarnych ujawnione po zastosowaniu roztworéw: SPR bialego barwia sie na kolor bialy, SPR ciemnego na kolor szaro grafitowy.
Rejestracja ujawnionych $ladow linii papilarnych: fotografia $wietle biatym. Ttuste $lady linii papilarnych ujawnione po zastosowaniu roztworu SPR UV
wykazuja fluorescencje po oswietleniu powierzchni §wiattem UV. Rejestracja ujawnionych $ladow linii papilarnych: fotografia w w/w warunkach.
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Fot. nr 21. Tuba z kremem Nivea z ujawnionym tlustym $ladem Fot. nr 22. Element kontaktu z ujawnionym tlustym $§ladem
linii papilarnych po zastosowaniu zawiesiny SPR bialego, Swiatlo linii papilarnych po zastosowaniu zawiesiny SPR ciemnego,
dzienne Swiatlo dzienne

Podsumowanie

Wyniki przedmiotowych badan pozwalajg stwierdzi¢, ze chemiczne metody
ujawniania §ladow linii papilarnych daja ogromne mozliwosci w zakresie identyfikacji
tych sladow. Negatywne rezultaty zastosowanych metod fizycznych (tradycyjne
proszki daktyloskopijne) nie muszg oznaczaé, ze na danej powierzchni nie
pozostawiono $ladow linii papilarnych. Zastosowana tradycyjna metoda okazuje si¢
by¢ niewystarczajaca. Natomiast zabezpieczenie danego przedmiotu w calosci
(w zaleznosci od rozmiaréw przedmiotu) i poddanie jego powierzchni obrobce
chemicznej niejednokrotnie pozwala na ujawnienie rozpatrywanych $ladow.
Upowszechnienie chemicznej wizualizacji wymaga jednakze okreslonych zmian
W mentalnosci co do technicznych metod ujawniania i zabezpieczania $ladow linii
papilarnych, a przede wszystkim specjalistycznego szkolenia ekspertow, gdyz sg to

metody niejednokrotnie zaawansowane | wymagaja wiedzy chemiczne;j.
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