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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

INSTALACJA C.O.;

INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ;
INSTALACJA WOD -KAN;

INSTALACJA KLIMATYZACJI

STT- WYMAGANIA
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STT - WYMAGANIA
1. WSTEP

Specyfikacja techniczna - wymagania ogdlne zawiera zakres okreSlen i wymagan wspolnych dla catoSci
zagadnien dotyczacych wykonania i odbioru robdt, ktore wigzg sie z tematem projektu i zadania w
remontowanym budynku Prokuratury w Wschowie przy ul. Garbarskiej 11. Specyfikacja techniczna / na
roboty technologiczne STT / jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot zwigzanych z technologig wykonania robot.

2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STT.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja STT obejmujq wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie instalacji technologicznych w obiekcie j.w.
Roboty wyspecyfikowano z podziatem na nastepujgce elementy :
Instalacja c.o.;
Instalacja wentylacji mechanicznej;
Instalacja wod-kan.;
Instalacja klimatyzacji
3. UWAGI OGOLNE

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$c¢ ich wykonania oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacjq
Projektowa/Projektem Budowlanym: Specyfikacjq Techniczng/ i poleceniami Inspektora Nadzoru.

4. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Podstawg wy konania i wyceny rob6t jest Dokumentacja Projektowa /Projekt Budowlany, ST.
Wymagania zawarte w kazdym opracowaniu sq obowigzujgce dla wykonawcy. Wymagania zawarte w
ST majq priorytet w stosunku do Projektu Budowlano Wykonawczego. W przypadku rozbieznosci
wykonawca nie moze wykorzystywac bfedow lub opuszczen w dokumentacji, lecz o ich zauwazeniu
winien natychmiast powiadomic Inspektora Nadzoru i Projektanta, ktory dokona korekty. Wszystkie
wykonane roboty i zabudowane materiaty bedgq zgodne z Dokumentacjq Projektowg /DP/ a takze
ogdlnie obowigzujgcymi przepisami.
5. MATERIALY | SPRZET

Cechy materiatow i elementéw instalacji muszg byc zgodne z obowigzujgcymi normami. Materiaty
przeznaczone do zabudowy powinny posiadac certyfikat lub aprobate techniczng a urzadzenia certyfikat
ze znakiem bezpieczenstwa. Wykonawca zadba, aby materiaty przetrzymywane na budowie do czasu
uzycia byly zabezpieczone i nie pogorszyfa sie ich jakosc .Wykonawca jest zobowigzany do uzywania
wlasciwego i sprawnego sprzetu, niepowodujgcego pogorszenia jakosci robot. Sprzet powinien
odpowiadac pod wzgledem typu i jakoSci projektowi organizacji robot zaakceptowanemu przez
Inspektora nadzoru.
6. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot powinien okre$lac faktyczny zakres wykonanych robdt zgodnie z DP i ewentualnymi
korektami zaakceptowanymi przez /Inspektora nadzoru/ w jednostkach ustalonych w przedmiarze robot.
Obmiaru rob6t dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru /z wyprzedzeniem min. 3-dniowym/. Wyniki obmiaru nalezy
wpisac do ksiegi obmiardw. Bfgd lub przeoczenie w ilosciach podanych w Przedmiarze robdt lub w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Btedne dane bedq poprawione zgodnie z zaleceniami Inspektora nadzoru. Obmiary bedg
przeprowadzone przed czeSciowym lub koncowym odbiorem rob6t a takze w przypadku wystapienia
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dtuzszej przerwy w robotach i zmiany wykonawcy robot. Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w
czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

7. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ bazowac bedzie na obmierzonych iloSciach wykonanych Robdt. Podstawg pfatnosci jest cena

jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowq ustalong dla danej pozycji

Przedmiaru Robot. Cena jednostkowa pozycji uwzglednia¢ bedzie wszystkie czynno$ci, wymagania i

badania skfadajgce sie na tq pozycje okre$long przez ST i DP.

Cena jednostkowa obejmuje miedzy innymi:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z. kosztami ich zakupu, transportu i magazynowania, a dla

urzadzen technologicznych wraz z. kosztami ich montazu i wiasciwych prob i innymi towarzyszacymi

kosztami

- warto$¢ pracy sprzetu i Srodkow transportu technologicznego wraz z kosztami jednorazowymi i innymi

towarzyszacymi kosztami

- koszty posrednie, skfadnik kalkulacyjny ceny kosztorysowej uwzgledniajacy ujete w kosztach

bezposrednich koszty zaliczane zgodnie z odrebnymi przepisami do kosztéw uzyskania przychoddw,

koszty urzgdzenia, eksploatacji i likwidacji placu budowy. Koszt oznakowania rob6t. Wydatki na BHP.

ustugi obce na rzecz budowy, optaty dzierzawcze, koszty ogolne przedsiebiorstwa Wykonawcy i.tp.,

koszt uporzadkowania placu budowy po zakoriczeniu robot

- Zysk kalkulacyjny, zawierajgcy tez ewentualne ryzyko wykonawcy z tytutu kontraktu w catym okresie
Jjego realizacji, facznie z okresem gwarancyjnym, koszt ubezpieczenia kontraktu, koszt gwarancji
zwrotu zaliczki

- koszt gwarancji nalezytego wykonania.

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

- sporzgdzenie dokumentacji powykonawczej

- koszty wszelkich niezbednych ustalen z odpowiednimi instytucjami

- koszt sprawdzen, kontroli .wizytacji i.t.p. niezbednych instytucji /n.p. PIPracy ,PTI Sanitamy,
PSPozarowa, Ochrona Srodowiska i.t.p./

- koszty odbiorow i przygotowania wszelkich niezbednych dokumentow z nimi zwigzanych

- koszt rozruchu, wykonanie pomiardw kontrolnych, prob koricowych, prob eksploatacyjnych.

- koszty zwigzane z przeszkoleniem obstugi urzagdzen przeciwpozarowych, napisania protokotu ze
Szkolenia

- koszt sporzgdzenia instrukcji postepowania na wypadek pozaru.

8. WYMAGANIA OGOLNE.

Ponizej przedstawiono podstawowe wymagania dla rur, tacznikow, spoiw, armatury i urzadzen
stosowanych do wykonywania instalacji. Spetnienie naktadanych na te wyroby wymagan zapewnia
zachowanie odpowiedniej trwatoSci kazdego elementu instalacji w warunkach jej pracy i umozliwia
poprawny montaz caftej instalacji, a przede wszystkim - odpowiednig jakoSc potaczen. Wyroby, z ktorych
wykonywana jest instalacja, powinny niezaleznie od ich producenta, odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w ponizej wymienionych dokumentach, co pozwoli na ich uniwersalne stosowanie w kazdej
Z wymienionych powyzej instalacji. Potwierdzeniem spetnienia wymagan okre$lonych odpowiednimi
normami czy aprobatami technicznymi jest - zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce przepisami
wprowadzonymi ustawg Prawo budowlane - dopuszczenie do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie. Dokumentem dopuszczajagcym wyroby do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie mogg byc:
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1 - certyfikat zgodno$ci z Polskq Normg badz z aprobatg techniczng (o ile na dany wyrdb nie wydano
Polskiej Normy). Certyfikat wydaje jednostka uprawniona (akredytowana) przez Polskie Centrum
Akredytacji

2 - deklaracja zgodnosci z Polskq Normg lub aprobatg techniczng. Deklaracje zgodno$ci wydaje
producent wyrobu badZ upowazniony przez niego przedstawiciel. Ponadlto, dla wyrobow (rur, tacznikow,
lutu) stykajacych sie z wodg przeznaczong do spozycia przez ludzi wymagany jest Atest Higieniczny
wydawany przez Panstwowy Zakfad Higieny. Dotyczy to praktycznie wszystkich wyrobow, w stosunku,
do ktorych przedstawiono wymagania w niniejszym opracowaniu. W kraju do wydawania aprobat
technicznych w zakresie wyrobow stosowanych w instalacjach sanitarnych i ogrzewczych upowazniony
zostat (rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji. Centralny Osrodek Badawczo -
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, a w zakresie wyrobow stosowanych w instalacjach
gazowych na paliwa gazowe, Instytut Gérnictwa Naftowego i Gazownictwa. COBRTI INSTAL jest
rowniez jednostkq akredytowang w Zzakresie prowadzenia certyfikacji wyrobow, ktore stuzg do
wykonywania instalacji z miedzi. Wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie zgodnie
Z rozporzadzeniem powinny by¢ oznakowane znakiem budowlanym B lub znakiem CE. System ten to
rowniez certyfikat zgodno$ci lub deklaracja zgodnosci (przy udziale strony trzeciej lub bez jej udziatu) z
dokumentami odniesienia: zharmonizowang norma europejskg lub europejskg aprobatq techniczng lub
krajowg .Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie z dokumentacjq projektowa,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22,
23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano -
montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe". Arkady, Warszawa 1988. Odstepstwa od
projektu mogg dotyczyc jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno — budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych materiatow — w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materialy lub elementy o zblizonych charakterystykach i
trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogq
powodowac obnizenia warto$ci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczgq zamiany
materiatow i elementdw okreSlonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogq powodowac
zZmniejszenia trwafosSci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe", Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalacji.

9. Instalacja c.o.

MATERIALY
Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogq by¢ stosowane wyroby producentow krajowych
i zagranicznych. Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji muszg posiadac aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiadac¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiatdw powinien by¢ dokonywany
wedfug wymagan i w sposob okre$lony aktualnymi normami.

Przewody
Projektowang instalacje c.o. wykonac z rur wielowarstwowych i ksztattek PE-Xc/Al/PE np. w systemie
TECEflex firmy TECE taczonych na zaciski. Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od
zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzerdw i ubytkow spowodowanych uszkodzeniami.

Grzejniki
Jako elementy grzejne instalacji nalezy zastosowac grzejniki Stalowe pfytowe z podtgczeniem
dolnym typu V. Do zakupionych grzejnikow dokompletowac gtowice termostatyczne, Srubunki
przytaczeniowe katowe dla systemu dwururowego z zaworami odcinajgcymi.
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Armatura
Grzejniki  posiadajg wbudowane zawory termostatyczne, na ktérych nalezy zamontowac gfowice
termostatyczne. Do odciecia poszczegdlnych grzejnikow przewidziano montaz powrotnych zaworow
przygrzejnikowych.
Izolacja termiczna

Tabela 1. Wymagania dotyczace izolacji cieplnej przewodow i komponentéw wedfug rozporzadzenia
ministra infrastruktury z 6 listopada 2008 r. [1, 2]

Minimalna gruhos¢ izolacji

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej [ = 0,035 W/(m-K)T*
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm Réwna Srednicy wewnetrznej rury
] Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5. Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace 50% wymagat 2 poz. 1-4

przez Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4,
6. utozone w komponentach budowlanych miedzy 50% wymagan z poz. 1-4
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikéw

7 Przewody wg poz. 6 ufozone w podtodze 6 mm

8 Przewody ogrzewania powietrznego utozone

wewnatrz izolacji cieplnej budynku 40 mm

9 Przewody ogrzewania powietrznego utozone

na zewnatrz izolacji cieplnej budynku RO TiE

10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone

Wewnatrz budynku* * 50% wymagan z poz. 1-4

1 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone

na zewnatrz budynku* * 100% wymagan z poz. 1-4

Otuliny muszg posiadac aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydang
przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

Pompy
Pompy c.o. — elektroniczne

Kociot
Kociot gazowy kondensacyjny o mocy 60 kW

WYKONANIE ROBOT

Roboty demontazowe
Materiaty uzyskane z demontazu nalezy posegregowac i wywiez¢ do najblizszego punktu utylizacii.

Montaz rurociggéw

Rurociagi faczone bedg zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTIINSTAL zeszyt 2 : ,Wytyczne
projektowania centralnego ogrzewania”. Przed ukfadaniem przewodow nalezy sprawdzic trase oraz usungc
przeszkody (mozliwe do wyeliminowania), moggce powodowac uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajgce
elementy zaprawy betonowej i muru). Przed zamontowaniem nalezy sprawdzic, czy elementy przewidziane do
zamontowania nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen
(ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknigtych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac. Kolejnos¢
wykonywania robot:
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Wyznaczenie migjsca ufozenia rur,

wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

przecinanie rur,

Zafozenie tulei ochronnych,

ufoZenie rur z zamocowaniem wstepnym,

wykonanie pofaczen.

Rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym, co najmniej 0,3% w Kierunku zrodfa ciepfe.
Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajacymi odpowiednie odpowietrzenie i
odwodnienie cafego pionu. W miejscach przejsc przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych
potaczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykonac w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen migdzy
zewnetrzng Sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetnic odpowiednim materiatem termoplastycznym.
Wypetnienie powinno zapewniac jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu. Diugosc tulei powinna
by¢ wieksza o 68 mm od gruboS$ci $ciany lub stropu. Przejscia przez przegrody okreslone jako granice
oddzielenia poZarowego nalezy wykonywac za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajacych.
Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) nalezy mocowac do $cian za pomocq uchwytow
umieszczonych, co najmniej, co 3,0 m dla rur o $rednicy 15+20 mm, przy czym na kazdej kondygnacji
musi by¢ zastosowany, co najmniej jeden uchwyt. Piony nalezy taczy¢ do rurociggdw poziomych za
poSrednictwem odsadzek o dfugosSci ramienia, co najmniej 1 metr, wykonanych tak, aby mozZliwa byta
kompensacja wydtuzen przewodow.

Montaz grzejnikow
Grzejniki montowane przy Scianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni $ciany
lub wneki. Odlegtosc grzejnika od podtogi i od parapetu powinna wynosic, co najmniej 110 mm.
Kolejnos¢ wykonywania robot:
wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow,
wykonanie otwordw i osadzenie uchwytow,
zawieSzenie grzejnika,
podigczenie grzejnika z rurami przytgcznymi.
Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego ogrzewania
uruchamiana jest, aby ogrzewa¢ budynek podczas prac wykonczeniowych, lub by go osuszac,
grzejnik powinien by¢ zapakowany. Jezeli opakowanie zostato zniszczone, grzejnik nalezy w inny
Sposob zabezpieczyc przed zabrudzeniem. Zaleca sie, aby opakowanie byto zdejmowane dopiero po
zakonczeniu wszystkich prac wykoriczeniowych. Gatazki grzejnika powinny byc tak uksztattowane,
aby po pofaczeniu z grzejnikiem i skreceniu ztaczek w grzejniku nie nastepowaty zadne naprezenia.
Niedopuszczalne sq dziatania moggce powodowac deformacje grzejnika lub zniszczenie powtoki
lakierniczey.

Montaz armatury i osprzetu
Rurociggi faczone bedg z armaturg i osprzetem za pomocg potgczen gwintowanych, z zastosowaniem
ksztattek. Uszczelnienie tych pofaczen wykonac za pomocg np. konopi oraz pasty miniowej.
Kolejnosc wykonywania robot:
Sprawdzenie dziatania zaworu,
nagwintowanie koncowek,
wkrecenie pot — srubunkow w zawor i na rure, z uszczelnieniem gwintow materiatem uszczelniajgcym,
Skrecenie potgczenia.
Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢c w takim potoZeniu, by
wrzeciono byto skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowe przechodzacej przez 0$
przewodu. Zawory na pionach i gatgzkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach
widocznych oraz fatwo dostepnych dla obstugi, konserwacji i kontroli. Odpowietrzenie instalacji
wykonac zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie migjscowe przy pomocy odpowietrznikow
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automatycznych z zaworem stopowym, montowanym w najwyzszych punktach instalacji. Bezpo$rednio
pod zaworem odpowietrzajgcym nalezy zamontowac zawor kulowy.

Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej przewoddw musi by¢ poddana probie szczelnoSci. Przed
przystapieniem do badania szczelnoSci nalezy instalacje podlegajacq probie (lub jej czesc)
kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ wodg. Niezwfocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje
napetni¢ wodg uzdatniong o jakoSci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania.
Wymagania i badania dotyczgce jakoSci wody”, lub z dodatkiem inhibitorow korozji wg propozycji
COBRTI-INSTAL. Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc. Jezeli w budynku wystepuje kilka
odrebnych ztadow, badania szczelnoSci nalezy przeprowadzic dla kazdego zfadu oddzielnie.
Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewnetrznej
powyzej 0°C. Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczegdtowo przez producenta przy cisnieniu probnym
13 bardw. Cisnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekraczac 2
baréw. Probe szczelnoSci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Grzewczych Wymagania Techniczne COBRTI
Instal Zeszyt 6. tzn. cisnienie robocze powiekszone o 2 bary, lecz nie mnigjsze niz 4 bary. Cisnienie
podczas proby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowac i nie dopuszczac¢ do przekroczenia jego
maksymalnej wartoSci 12 barow. Do pomiaru ci$nien probnych nalezy uzywac manometru, ktory
pozwala na bezbfedny odczyt zmiany cisnienia o 0,1 Bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie
najnizszym punkcie instalacji. Wyniki badania szczelno$ci nalezy uznac¢ za pozytywne, jezeli w
ciggu 20 min. nie stwierdzono przeciekow ani roszenia. Z proby ci$nieniowej nalezy sporzadzic
protokot. Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelno$ci nalezy przeprowadzic probe na gorgco, przy
najwyzszych — w miare mozliwosci — parametrach czynnika grzewczego, lecz nieprzekraczajgcych
parametrow obliczeniowych. Proba szczelnosSci na gorgco winna by¢ poprzedzona, co najmniej 72 —
godzinng pracq instalacji.

Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakoriczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu proby
szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
Zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowos$ci wykonania powyzszych robdt protokotem odbioru.
Otuliny termoizolacyjne powinny byc natozone na styk i powinny Scisle przylega¢ do powierzchni
izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, Styki poprzeczne i wzdtuzne
elementow nastepnej warstwy nie powinny pokrywac odpowiednich stykow elementow warstwy
dolnej. Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg byc¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi. Grubo$¢ wykonanie izolacji nie powinna sie rézni¢ od grubosci okre$lonej
w dokumentacji technicznej wigcej niz 0 -5 do +10 mm.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna byc
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Grzewczych Wymagania Techniczne COBRTI Instal
Zeszyt 6. Kazda dostarczona partia materiatow powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli
jakosci producenta. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robét zostaty spetione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione,
nalezy dang faze robét uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzic¢ badanie ponownie.
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ODBIOR ROBOT
Odbioru robot, polegajacych na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania, nalezy dokonac zgodnie z
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Grzewczych Wymagania Techniczne COBRTI
Instal Zeszyt 6. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujgcych
robot:
- przejscia dla przewodéw przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otwo réw),
- $ciany w miejscach ustawienia grzejnikow (otynkowanie),
- bruzdy w $cianach: wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodno$¢ z pionem i zgodnoSc¢ z kierunkiem w
przypadku minimalnych spadkéw odcinkdw poziomych.
Z odbiorow miedzyoperacyjnych nalezy spisac protokot stwierdzajgcy jakosc¢ wykonania oraz
przydatno$c robot i elementow do prawidtowego montazu.
Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy dokona¢ koricowego
odbioru technicznego instalacji centralnego ogrzewania.
Przy odbiorze koricowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania
robot,
Dziennik budowy,
dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jako$ci wydane przez
dostawcow materiatow),
protokoty wszystkich odbiorow technicznych czeSciowych,
protokot przeprowadzenia proby szczelno$ci catej instalaci,
Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:
zgodnosc wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy
dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej,
protokoty z odbiorow cze$ciowych i realizacje postanowien dotyczgcq usuniecia usterek,
aktualnos¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),
protokoty badan szczelno$ci instalacji.

PRZEPISY ZWIAZANE
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Grzewczych Wymagania Techniczne COBRTI
Instal Zeszyt 6.

10. Instalacja wentylacji mechanicznej.
MATERIALY | WYROBY DO WYKONANIA INSTALACJI WENTYLACYJNYCH

Materiaty, z ktérych wykonywane sq wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny
odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach. Stopieni zabezpieczenia antykorozyjnego obudéw
urzadzen powinien odpowiadac, co najmniej wtasciwosciom blachy stalowej ocynkowanej. Powierzchnie
obudow powinny by¢ gfadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen powfok
ochronnych. Szczelno$¢ potaczen urzadzen i elementdw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi
powinna odpowiada¢ wymaganiom Szczelnosci tych przewodow. Nalezy zapewni¢ fatwy dostep do
urzadzen i elementow wentylacyjnych w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany. Zamocowanie
urzadzen i elementow wentylacyjnych powinno byc wykonane z uwzglednieniem dodatkowych
obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi. Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny byc
zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta. Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny
miec dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
Centrala wentylacyjna
Odzysk ciepfa na ptytowym wymienniku krzyzowym;
Filtry klasy G-4;
Wydajno$c 800 m3/h;
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Silniki z elektroniczng komutacjq klasy EC,.
Urzadzenie przystosowane do podwieszenia;
Aparat wyposazony w automatyke sterujgca;

Aparat wspotpracujgcy z nagrzewnicq elektryczna.

Wentylatory scienne
wentylator wyciggowy o Srednicy przytacza @125 mm;
Wydajnos¢ - 100ms/h
Moc - 16 W
Stopien ochrony - IP X4
Typ tozysk - Slizgowe

Przewody wentylacyjne
Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonywane z nastepujgcych materiatow:
- blacha stalowa galwanizowana ogniowo.

Wykonanie
Klasa szczelno$ci —, D”

Montaz przewodow
Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkéw w odlegtosci umoZliwiajgcej
szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku pofaczen kotierzowych odlegto$¢ ta
powinna wynosi¢, co najmniej 100 mm. PrzejScia przewodow przez przegrody budynku nalezy
wykonywac w otworach, ktérych wymiary sq od 50 do 100 mm wieksze od wymiarow zewnetrznych
przewodow lub przewodéw z izolacjg. Przewody na catej grubo$ci przegrody powinny by¢ obtoZzone
wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwoSciach. Przej$cia przewodow
przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny byc wykonane w Sposob nieobnizajgcy
odporno$ci ogniowej tych przegrod. Izolacje cieplne przewoddw powinny ,mie¢ szczelne pofaczenia
wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na
cafej powierzchni izolacji, odpowiednia odpornos¢ na przenikanie wilgoci. lzolacje  cieplne
niewyposazone przez producenta w warstwe chronigcq przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
izolacje narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia,
np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni. Materiat podpor i podwieszen
powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odporno$¢ na korozje w miejscu zamontowania. Metoda
podparcia lub podwieszenia przewodow powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji
budowlanej w miejscu zamocowania. Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢
ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatoSci i wytrzymatosci przewodow tak, aby ugiecie sieci
przewodow nie wptywato na jej szczelnosSc, wtasciwoS$ci aerodynamiczne i nienaruszalnoSc konstrukcji.
Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace z
ciezarow:
a) przewodow;
b) materiatu izolacyjnego;
¢) elementow instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodéw, np.
ttumikow, przepustnic itp.;
d) elementéw sktadowych podp6r lub podwieszen;
e) osoby lub 0sdb, ktdre bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewodow w czasie czyszczenia lub
konserwacji.
Zamocowanie przewodow wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong temperature
powietrza transportowanego w Sieci przewodow, jesli taka wystepuje. Elementy zamocowania podpor
lub podwieszen do konstrukcji budowlanej po- winny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa rowny, co
najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia. Pionowe elementy podwieszen oraz poziome
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elementy podp6r powinny mie¢ wspofczynnik bezpieczenstwa rowny, co najmniej 1,5 w odniesieniu do
granicy plastycznoSci pod wplywem obliczeniowego obcigZenia. Poziome elementy podwieszen i
podpdr powinny mie¢ mozliwo$c przeniesienia obliczeniowego obcigZenia oraz byc takiej konstrukcji,
aby ugiecie miedzy ich pofagczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu
poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci migdzy zamocowaniami elementéw pionowych.
Potaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podp6r powinny mie¢
wspofczynnik bezpieczenstwa rowny, co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznoSci pod
wptywem obliczeniowego obcigzenia. W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w
sieci przewodow mogly by¢ zdemontowane Ilub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich
zamocowanie do konstrukcji budynku. W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalno$cig
cieplng konstrukcja podp6r lub podwieszen powinna umoZzliwiac kompensacje wydtuzen liniowych.

Otwory rewizyjne i mozliwos¢ czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno byC zapewnione przez zastosowanie otworow rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji. Otwory rewizyjne powinny
umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodow, a takze urzgdzen i elementow
instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementow nie umoZzliwia ich oczyszczenia w inny sposob.
Wykonanie otworow rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymato$ci i szczelnosci przewodow, jak
rowniez wifasnoSci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych. Elementy usztywniajgce i inne
elementy wyposazenia przewodow powinny by¢ tak zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia
przewodow. Elementy usztywniajgce wewnatrz przewodow o przekroju prostokgtnym powinny mie¢
optywowe ksztafty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm
perforowanych lub innych elementow trudnych do czyszczenia. Nie nalezy stosowa¢ wewngtrz
przewodow ostro zakoriczonych srub lub innych elementow, ktore mogg powodowac zagrozenie dla
zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych. Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach
rewizyjnych, pokrywach otworow i drzwiach rewizyjnych. Pokrywy otworow rewizyjnych i drzwi rewizyjne
urzadzen powinny sie tatwo otwierac. W przewodach o przekroju kofowym o $rednicy nominalnej
mniejszej niz 200 mm nalezy stosowac zdejmowane zaslepki lub trojniki z zaSlepkami do czyszczenia.
W przypadku przewoddw o wiekszych Srednicach nalezy stosowac trojniki o nominalnej Srednicy 200
mm, lub otwory rewizyjne o wymiarach:

Srednica | Minimalne wymiary otworu
przewodu rewizyjnego w $cianie
przewodu
200<d< 300/100 mm
315

W przypadku wykonywania otworow rewizyjnych na koficu przewodu, ich wymiary powinny byc rowne
wymiarom przekroju poprzecznego przewodu. Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego
przewodu sg mniejsze niz minimalne wymiary otworu rewizyjnego okreslone w tablicy 2, to otwor
rewizyjny nalezy tak wykonac, aby jego krotsza krawedz byta rownolegta do krotszej krawedzi scianki
przewodu, w ktorym jest umieszczony. W przypadku, gdy przewiduje sie demontaz elementu instalacji
w celu umozliwienia czyszczenia, powstate w ten sposob otwory nie powinny by¢ mnigjsze niz
okre$lone w tablicach 1 i 2.. Nalezy zapewni¢ dostep do otworow rewizyjnych w przewodach
zamontowanych nad stropem podwieszonym. Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do
nastepujgcych, zamontowanych w przewodach urzadzen:

a) przepustnice (z dwdch stron);

b) klapy pozarowe (z jednej strony);

¢) nagrzewnice i chtodnice (z dwéch stron);

d) ttumiki hatasu o przekroju kofowym (z jednej strony);
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e) ttumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwdch stron);
f) filtry (z dwdch stron);
g) wentylatory przewodowe (z dwoch stron);
h) urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwoch stron);
i) urzadzenia do automatycznej requlacji strumienia przeptywu (z dwoch stron).
Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktore mozna fatwo zdemontowac w celu oczyszczenia (z
wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chfodnic). Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy
otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wigcej niz dwa kolana lub fuki o kacie wigkszym
niz 45 °, a w przewodach poziomych odlegto§¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza
niz 10 m.

Centrale wentylacyjne
Sposoéb zamocowania wentylatordw powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgah na
konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentow, plyt amortyzacyjnych, amortyzatorow
sprezynowych, amortyzatorow gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie {fgcznikéw
elastycznych. Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszczac w taki sposob, aby Srodek ciezkoSci
wentylatora znajdowat sie w potowie odlegto$ci pomiedzy amortyzatorami. Wymiary poprzeczne i ksztaft
facznikow elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem otworow wentylatora. Diugosc
facznikow elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mm. taczniki elastyczne powinny by¢ tak
zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztaft tacznika podczas pracy wentylatora i jednoczes$nie,
aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacje. Podczas montazu wentylatora nalezy

zapewnic:
- odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora;
- réwnolegfe ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;
Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewnic prawidtowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotow
wentylatora.

Wywiewniki i nawiewniki
Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikow powinny byc¢ osadzone bez luzow, ale z moZliwosciq
ich przestawienia. PotoZzenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty. Nawiewnikow nie
powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkod (takich jak np. elementy konstrukcyjne budynku,
podwieszone lampy) majacych zaktdcajacy wptyw na ksztaft i zasieg strumienia powietrza. Nawiewniki i
wywiewniki powinny by¢ pofaczone z przewodem w sposob trwaty i szczelny. Przewod faczacy sie¢
przewodoéw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzic jak najkrotszg trasg, bez zbednych
hakow i ostrych zmian kierunkow. W przypadku fgczenia nawiewnikow lub wywiewnikow z siecig
przewodow za pomocg przewodow elastycznych nie nalezy:
- zgniatac tych przewodow,
- Sstosowac przewodow dfuzszych niz 4 m.
Jesli umozliwiajg to warunki budowlane:
- dfugosc (L) prostego odcinka przewodu o Srednicy D, doprowadzajgcego powietrze do nawiewnika
powinna wynosic: L > 3D;
- przesunigecie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodéw, do ktérego podtgczony
jest przewod o Srednicy D, doprowadzajgcy powietrze do nawiewnika powinno wynosic:-s < LJ8.
Sposob zamocowania nawiewnikdw | wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodng obstuge konserwacje
oraz wymiane jego elementow bez uszkodzenia elementow przegrody. Nawiewniki i wywiewniki
powinny by¢ zabezpieczone folig podczas "brudnych” prac budowlanych. Nawiewniki i wywiewniki z
elementami requlacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie otwarte.
Odbiér robot na podstawie wymagan PrPN EN 12599

Sprawdzenie kompletno$ci wykonanych prac
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Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie
prace zwigzane z montazem instalacji oraz Stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z
obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzic¢ nastepujgce dziatania:

a) Pordwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowsg, zaréwno w
Zakresie materiatow, jak i ilosci oraz, jeSli jest to konieczne, w zakresie wiasciwoSci i czesci
zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi;

¢) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje;

d) Sprawdzenie czystosci instalacji;

e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentow niezbednych do eksploatacji instalacji. W szczegdlnosci
nalezy wykonac nastepujgce badania:

Badanie ogolne
a) Dostepno$ci dla obstugi;
b) Stanu czystosci urzadzen, wymiennikow ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;
¢) Rozmieszczenia i dostepnosci otworow do czyszczenia urzgdzen i przewodow;
d) Kompletnosci znakowania;
e) Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap poz., powtok ogniochronnych itp.);
f) Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

g) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji~ montazowych i wsporczych;

h) Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w Sposob niepowodujgcy prze- noszenia
drgan;

i) Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodéw.

Badanie urzadzen wentylacyjnych
a) Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaty pofaczone w prawidtowy sposéb;
b) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);
c¢) Sprawdzenie konstrukcji i wiasciwosci (np. podwdjna obudowa);
d) Badanie przez ogledziny szczelnoSci urzgdzen i tacznikow elastycznych;
e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorow;
f) Sprawdzenie zamocowania Silnikow;
g) Sprawdzenie prawidfowo$ci obracania sie wirnika w obudowie;
h) Sprawdzenie naciggu i liczby paséw klinowych (wigcznie z dostawg cze$ci zamiennych);

i) Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;

J) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

k) Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora (fopatki zakrzywione do przodu lub do tytu);

l) Sprawdzenie zgodno$ci predko$ci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce znamionowej.

Badanie sieci przewodow
a) Badanie wyrywkowe szczelno$ci potaczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole
dotykows;
b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

Badanie wywiewnikow
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.




SPECYFIKACJA TECH. WYKONANIA | ODB/ORU ROBOT BUDOWLANYCH WEWNETRZNYCH INSTALACJI
SANITARNYCH REMONTOWANEGO BUDYNKU URZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ — BUDYNEK PROKUTATURY W

WSCHOWIE PRZY UL. GARBARSKIEJ 11

Badanie elementéw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych
a) Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu ukfadu regulacji na podstawie schematu regulacji;
b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;
¢) Sprawdzenie kompletno$ci i rozmieszczenia regulatoréw;
d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodno$c z projektem odnosnie: - umiejscowienia, dostepu;
rozmieszczenia czeSci zasilajgcych i cze$ci requlacyjnych; systemu zabezpieczen, wentylacji;
oznaczenia; typow kabli; uziemienia; schematow pofgczen w obudowach.

Wykaz dokumentow dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych
Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;
Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);
Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);
Liczba uzytkownikow;
Czas dziatania;
Obcigzenie cieplne pomieszczen (czas trwania i rodzaj);
Inne Zroata emisji (jeSli wystepuja;
Rodzaj stosowanych elementow nawiewnych i wywiewnych;
Wymagane wielko$ci réznicy ci$nienia miedzy pomieszczeniami (+/-);
Poziom dzwigku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwigku A przy czerpni i wyrzutni powietrza;
Klasa filtrow
Klasa zanieczyszczeh powietrza (podstawa do pomiarow);
Sumaryczna moc cieplna, chtodnicza i elektryczna;
Parametry obliczeniowe wymiennikéw ciepfa (dla lata i zimy); Wymagana jakos¢ wody zasilajgcej;

Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;
Napiecie i czestotliwosc zasilajgcego pradu elektrycznego.

Wykaz dokumentow inwentarzowych
Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane;
Schematy instalacji uwzgledniajgce elementy wyposazenia requlacji automatycznej;
Schematy regulacyjne zawierajace schemat potgaczen elektrycznych i schemat rurociggéw (schemat
oprzewodowania odbiornikow);
Schematy blokowe uktadow regulacji zawierajgce schematy oprzewodowania odbiornikdw;
Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzgdzen i elementow
(w tym certyfikaty bezpieczenstwa);
Raport wykonawcy instalacji dotyczacy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy) .

Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji
Raport potwierdzajacy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg) w zakresie
obstugi instalacji wentylacyjnych w budynku;
Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;
Instrukcje obstugi wszystkich elementow skfadowych instalacji;
Zestawienie cze$ci zamiennych zawierajgce wszystkie czeSci podlegajgce normalnemu zuzyciu w
eksploatacji;
Wykaz elementéw sktadowych wszystkich urzadzen requlacji automatycznej (czujniki, urzadzenia
sterujgce, requlatory, styczniki, wytgczniki);
Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem Systemow regulacji automatyczney.
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Kontrola dziatania
Celem kontroli dziafania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji
zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji takie jak filtry,
wentylatory, wymienniki ciepta, nawilzacze itp. zostaty prawidfowo zamontowane i dziatajq efektywnie.

Prace wstepne
Przed rozpoczeciem kontroli dziafania instalacji nalezy wykonac nastepujgce prace wstepne:
a) Probny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);
b) Nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych;
¢) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkéw
eksploatacyjnych;

d) Nastawienie przepustnic requlacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

e) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku; je$li to konieczne,

f) ustawienie kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikow; Nastawienie i sprawdzenie urzadzen
zabezpieczajgcych;

g) Nastawienie uktadu regulacji i ukfadu przeciw zamrozeniowego;

h) Nastawienie requlatorow regulacji automatyczneyj; .

i) Nastawienie elementow dfawigcych urzadzen umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej, chfodzgcej
i nawilzajgcej, z uwzglednieniem wymaganych parametrow eksploatacyjnych;

Jj) Nastawienie elementdw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

k) Przedfozenie protokotow z wszystkich pomiardw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;

l) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

Procedura prac

Wymagania ogoine
Kontrola dziatania powinna postepowac w kolejnosci od pojedynczych urzgdzen i cze$ci sktadowych
instalacji, przez poszczegolne ukfady instalacji (np. ogrzewczy, nawilzania itp.) do cafych instalacji.
Poszczegdlne czesci sktadowe i ukfady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkow
pracy (np. ogrzewanie/chtodzenie, uzytkowanie/nieuzytkowanie pomieszczen, czeSciowa i petna
wydajno$c, stany alarmowe itp.). Powyzsze powinno uwzgledniac blokady i wspdtdziatanie réznych
ukfadow requlacji, jak rowniez sekwencje requlacji i symulacje nadzwyczajnych warunkow, dla ktorych
zastosowano dany ukfad regulacji lub wystepuje okre$lona odpowiedZ ukfadu regulacji. Nalezy
obserwowac rzeczywistg reakcje poszczegdlnych elementow sktadowych instalacji. Nie jest
wystarczajgce poleganie na wskazaniach elementow regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach. W
celu potwierdzenia prawidfowego dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy rowniez obserwowac
zaleznoS¢ migdzy sygnatem wymuszajgcym a dziataniem tych urzadzen. Dziafanie requlatora sprawdza
Sie przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajgc jednoczesnie dziafanie
spowodowane przez ten regulator. JeSli badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy
requlatora. Nalezy obserwowac stabilnos¢ dziatania instalacji jako cafosci. Zakres ilosciowy
Sprawdzenia dziafania instalacji okreslono w punkcie 4.3.2. W czasie kontroli dziafania instalacji nalezy
dokonac weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i requlacji wstepnej instalacji.

Kontrola dziatania urzadzen wentylacyjnych
a) Obrotéw wentylatorow;
b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposob regulacji wydajnosci wentylatora;
¢) Dziatanie wytgcznika;
d) Wigczanie i wyfgczanie requlacji oraz uktadu regulacji przepustnic;
e) Dziatanie systemu przeciw zamroZeniowego;
f) Kierunek ruchu przepustnic wielopfaszczyznowych;
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g) Dziatanie i kierunek requlacji urzadzen regulacyjnych;
h) Elementy zabezpieczajgce silnikow napedzajgcych.

Kontrola dziatania sieci przewodéw
a) Dziatanie elementow dfawigcych zainstalowanych w instalacjach: ogrzewczej, chtodzenia i nawilzania
powietrza;
b) Dostepno$¢ do sieci przewodow.

Kontrola dziatania wywiewnikow oraz kontrola przeplywu powietrza w pomieszczeniu
a) Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikow;
b) Préba dymowa do wstepnej oceny przeptywdw powietrza w pomieszczeniu jak rowniez cyrkulacji
powietrza w poszczegdinych punktach pomieszczenia (w specjalnych przypadkach okre$lonych w
projekcie lub umowie).

Kontrola dziatania elementdw regulacyjnych i szaf sterowniczych
wyrywkowe sprawdzenie dziafania requlacji automatycznej i blokad w roznych warunkach
eksploatacyjnych przy roznych warto$ciach zadanych regulatoréw, a w szczegolnoci:
a) Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;

b) Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;

¢) Dziafania wigcznika rozruchowego;

d) Dziatania przeciwzamrozeniowego;

e) Dziatanie klap przeciwpozarowych;

f) Dziatanie regulacji strumienia powietrza;

g) Dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepfa;

h) Wspotdziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowey.

Pomiary kontrolne
Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewno$ci, Ze instalacja osigga parametry projektowe i

wielko$ci zadane zgodnie z wymaganiami.

Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych
Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych w zalezno$ci od funkcji spetnianych przez instalacje:
- pob6r pradu silnika
- strumien objeto$ci powietrza
- temperatura powietrza
- opory przeptywu na filtrze
- strumien objeto$ci powietrza nawiewanego i wywiewanego
- temperatura powietrza nawiewanego i temperatura powietrza w pomieszczeniu
- wilgotnosc powietrza
- poziom dzwieku
- predkosc powietrza w pomieszczeniu

Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania
Wymagania ogéine
W przypadku pomiarow kontrolnych i kontroli dziatania instalacji jest czesto konieczne wielokrotne
powtarzanie tej samej procedury w réznych punktach instalacji i pomieszczen. W celu zmniejszenia
zwigzanej z tym pracochfonno$ci dopuszcza sie stosowanie sprawdzenia wyrywkowego. Zakres
iloSciowy kontroli dziatania i pomiardw kontrolnych powinien byc ustalony przed rozpoczeciem montazu
instalacji i stanowic jeden z czterech pozioméw, oznaczonych odpowiednio A, B, C i D. W przypadku
braku takiego wymagania w umowie lub projekcie, nalezy stosowac poziom A. Zakres ilosciowy
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pomiardw kontrolnych powinien byc taki sam jak zakres kontroli dziatania instalacji, ¢ ile nie dokonano
innych uzgodnien.

Procedura pomiarow
Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze i doswiadczenie.
Przed rozpoczeciem pomiardw kontrolnych nalezy okreslic pofozenie punktow pomiarowych, uzgodnic
metody pomiarow | rodzaj przyrzaddw pomiarowych, a informacje te poda¢ w dokumentach
odbiorowych. W pomieszczeniach o powierzchni nie wiekszej niz 20 m? nalezy przyjac, co najmniej
jeden punkt pomiarowy; wigksze pomieszczenia powinny by¢ odpowiednio podzielone. Punkty
pomiarowe powinny by¢ wybierane w strefie przebywania ludzi i w migjscach, w ktorych oczekuje sie
wystepowania najgorszych warunkow. Czynniki wptywajgce na jakoS¢ powietrza wewnetrznego oraz
strumienie objetosci powietrza, charakterystyki cieplne, chtodnicze i wilgotnoSciowe, charakterystyki
elektryczne i inne wielkoSci projektowe powinny by¢ mierzone w warunkach projektowanej wielkosci
strumienia objetoSci powietrza instalacji. Tolerancje mierzonych wartosci, ktore powinny byc
uwzgledniane w czasie doboru przyrzaddw pomiarowych. Je$li do prawidfowego dziafanie instalacji
wymagane sq mnigjsze wartosci niepewnoSci, powinny by¢ one okre$lone w projekcie technicznym
instalacji. Je$li normy dotyczace urzgdzen i elementdw instalacji wymagajg mniejszych niepewnosci, to
nalezy sie do lego stosowac Wszystkie temperatury i charakterystyki cieplne i chtodnicze instalacji
powinny rownoczesnie spetnia¢ wymagania projektowe z wyzej podanymi niepewno$ciami.

Zakres niezbednych ustalen w umowie miedzy inwestorem a wykonawcg instalacji
W zwigzku z odbiorem instalacji umowa pomiedzy inwestorem, a wykonawcg instalacji powinna
zawierac nastepujgce ustalenia:
a) odniesienie do warunkow technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych oraz okreSlenie zakresu procedur kontrolnych jak rowniez ewentualne odstepstwa i
Zmiany;
b) Okreslenie odpowiedzialno$ci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentualnego nadzoru z
opracowaniem protokotu z badan;
c¢) Parametry projektowe dotyczace instalacji

d) Warunki p6zniejszego wykonania badan, ktre nie mogty byc zakoriczone z uzasadnionych

przyczyn
e) Zakres iloSciowy (poziom) prac zwigzanych z kontrolg dziatania i pomiarami kontrolnymi
f) Zakres i metody ewentualnych pomiaréw specjalnych;
g) Niezbedne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikéw badan (np. powtorzenie badan po
naprawie instalacji).
Umowa na wykonanie instalacji powinna okreslac rodzaj i liczbe urzadzen, ktore powinny by¢
zamontowane (np. przez powofanie sie na projekt techniczny instalacji). Sprawdzenie kompletnosci
instalacji powinno by¢ przeprowadzone na podstawie zeStawienia zainstalowanych urzadzen i ich
wymagan technicznych (specyfikacji urzadzen i elementoéw instalacji). Je$li wymagania techniczne
poszczegolnych urzadzen sg przedmiotem umowy, zeStawienie to powinno odpowiadac tym
wymaganiom.

PRZEPISY ZWIAZANE

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych Wymagania Techniczne COBRTI
Instal Zeszyt 5.

11. Instalacja wod-kan.
MATERIALY
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Do wykonania instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej moggq byc stosowane wyroby producentow
krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiadac aktualne
polskie aprobaty techniczne lub odpowiadac Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior techniczny materiatow powinien by¢
dokonywany wedfug wymagar i w sposob okre$lony aktualnymi normami.

Przewody
Projektowang instalacje wody uzytkowej wykonac z rur wielowarstwowych i ksztattek PE-Xc/Al/PE np. w
systemie TECEflex firmy TECE faczonych na zaciski. Instalacje hydrantowg wykonac z rur stalowych
ocynkowanych typu TWT2. Instalacje kanalizacji sanitarnej wykonac z rur PVC-U i PVC. Dostarczone
na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzerdw i ubytkow
spowodowanych uszkodzeniami.

Armatura
Instalacja ma by¢ wyposazona w typowg armature odcinajgcg oraz armature wyptywowa.

WYKONANIE ROBOT
Montaz rurociggéw

Rurociggi taczone bedq przez ksztaftki zaciskowe. Przed ukfadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢
trase oraz usung¢ mozliwe do wyeliminowania przeszkody, mogace powodowac uszkodzenia
przewodow (np. prety, wystajgce elementy zaprawy betonowej i muru). Przed zamontowaniem nalezy
Sprawdzic, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz
czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny
Sposob uszkodzonych nie wolno uzywac.
Kolejnos¢ wykonywania robot:
wyznaczenie migjsca utoZenia rur,
wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
przecinanie rur,
zZatozZenie tulei ochronnych,
utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,
wykonanie pofgczen.
W miejscach przejsc przewodow przez sciany i stropy nie wolno wykona¢ zadnych potaczen. Przejscia
przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng
Sciang rury | wewnetrzng tulei nalezy wypetic odpowiednim materiatem termoplastycznym.
Wypetnienie powinno zapewnic jedynie mozliwosc osiowego ruchu przewodu. DiugoSc tulei powinna
by¢ wieksza od grubosci Sciany lub stropu. PrzejScia przez przegrody okre$lone jako granice
oddzielenia pozarowego nalezy wykonywa¢ za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajgcych.
Przewody pionowe nalezy mocowac do Scian za pomocq uchwytéw umieszczonych, co najmniej, co 3,0
m dla rur o $rednicy 15— 20 mm, przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany, co najmniej
Jjeden uchwyt. Wykonang instalacje nalezy zaizolowac akustycznie wetng mineralna grub. 50mm.
Na przewodach kanalizacyjnych przed zatamaniami pionow wykonac rewizje.

Montaz armatury i osprzetu
Montaz armatury i osprzetu ma by¢ wykonywany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.

Badania i uruchomienie instalacji
Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykonaniem
izolacji termicznej przewodow musi byc poddana probie szczelnoSci. Instalacje nalezy dokfadnie
odpowietrzy¢. Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw badania szczelnoSci nalezy
przeprowadzic dla kazdego ztadu oddzielnie. Z proby szczelno$ci nalezy sporzgdzi¢ protokdt.
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KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakoSci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna byc
przeprowadzona w czasie wszystkich faz rob6t, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe”. Kazda dostarczona partia materiatow powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli
Jjakosci producenta. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania dla cafej fazy robot zostaty spetnione. Je$li ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione,
nalezy dang faze robot uznac¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzic¢ badania ponownie. Odbioru rob6t polegajgcych na wykonaniu instalacji nalezy dokonac
zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych. Tom |l
Instalacje sanitarne i przemystowe. W stosunku do nastepujgcych robot nalezy przeprowadzic odbiory
miedzyoperacyjne : przejscia dla przewododw przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),
Sciany w migjscach ustawienia grzejnikow (otynkowanie), bruzdy w $cianach: — wymiary, czysto$¢
bruzd, zgodnos¢ z pionem | zgodnoS¢ z kierunkiem w przypadku minimalnych spadkéw odcinkow
poziomych. Z odbiorow miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy jakoS¢ wykonania
oraz przydatno$¢ robot i elementow do prawidfowego montazu. Po przeprowadzeniu prob
przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy dokonac koricowego odbioru technicznego instalacji.
Przy odbiorze koricowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnienia w trakcie wykonywania robot,
Dziennik budowy,

dokumenty dotyczace jakoSci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci wykonane przez
dostawcow materiatéw),

protokoty wszystkich odbioréw technicznych czeSciowych,

protokdt przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacii.

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:

zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowey,

protokoty odbioréw czeSciowych i realizacji postanowien dotyczacych usunigcia usterek,

aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),

protokoty badan szczelno$ci instalacji.

PRZEPISY ZWIAZANE

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru instalacji Wodociggowych Wymagania Techniczne COBRTI
Instal Zeszyt 7.

12. Instalacja wentylacji i klimatyzacyjnej.
ZAKRES ROBOT.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja STT obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie instalacji technologicznych w obiekcie j.w.

Roboty wyspecyfikowano z podziatem na nastepujgce elementy :

- montaz jednostek zewnetrznych;

- montaz jednostek wewnetrznych;

- montaz instalacji freonowey;

- montaz instalacji odwadniajgceyj,

- badania instalacji;

- wykonanie izolacji termicznej;

- rozruch i requlacje instalacji;
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MATERIALY | WYROBY DO WYKONANIA INSTALACJI KLIMATYZACJI
Agregaty chlodnicze

Klimatyzowane bedg pomieszczenia archiwum. Dla schiadzania pomieszczen przyjeto jeden obieg
chtodniczy oparty o jednostke zewnetrzng w systemie VRF o mocy chfodniczej = 12,1,0 kW. Agregat
chfodniczy skraplajacy zostat umieszczony na Scianie szczytowej. Jako jednostki wewnetrzne przyjeto
cztery urzadzenia Scienne o mocach chtodniczych = 1,1, 3,6, 4,5 i 4,5. Wszystkie jednostki wewnetrzne
bedg wyposazone w piloty przewodowe. Ukfad bedzie pracowac na freonie R410A.

Przewody, uzbrojenie i izolacja przewodéw

Rurociggi na kazdej z kondygnacji rozprowadzone zostang w przestrzeni stropow podwieszonych.
Instalacje freonowgq 2 rurowq (zasilanie ciecz + powrot gaz) nalezy wykonaC z rur miedzianych
chtodniczych zgodnych z normg EN 12735-1 taczonych na lut twardy, ktére nalezy zaizolowac izolacjg
zimnochronng ARMACELL typu Armaflex i Tubolit o gr. 13 mm dla przewodoéw prowadzonych na
zewnatrz budynku i gr. 9 mm dla przewodow prowadzonych wewnatrz budynku lub rur chtodniczych
typu Frigotec Plus (z izolacjq chtodniczg gr. 9 mm). Instalacje ukfadang na dachu po zaizolowaniu
zimnochronnym obudowac pfaszczem z blachy tytano-cynkowej na uchwytach. Po montazu instalacji i
przed jej zabudowg nalezy przeprowadzi¢ probe ciSnieniowg — na nadcisnieniu zgodnie z wymaganiami
producenta urzadzen. PodejScia instalacyjne do jednostek wewnetrznych prowadzic w przestrzeni
stropu podwieszonego. Nalezy wykona¢ odwodnienie — odprowadzenie skroplin. Kazdg jednostke
wewnetrzng przed podfgczeniem do kanalizacji zabezpieczy¢ syfonem o wysoko$ci wymaganej przez
producenta urzadzen. Przewody skroplinowe, wykonac z rur PVC klejonych ze spadkiem w kierunku
odpfywu wody (minimalny spadek 0,8%). Wymagania: zgodnie z Polskimi Normami, normami
branzowymi i Warunkami technicznymi COBRTI Instal.

Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, jakiego wymagajq technologie
wykonywanych prac, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakoS¢ wykonywanych robot,
zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnoSci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiafow.

Transport i sktadowanie.

Transport elementow wyposazenia powinien odbywac sie krytymi srodkami. Zaleca sie transportowanie
w oryginalnych opakowaniach producenta w Sposob zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem,
zZanieczyszczeniem i zniszczeniem. Elementy wyposazenia nalezy przechowywa¢ w magazynach lub w
pomieszczeniach w zamknigtych pojemnikach. Dla kazdego stosowanego materiatu lub urzgdzenia,

w tym takze poszczegllnych skiadnikow nalezy zachowa¢ wymagania dotyczgce transportu
przechowywania i skfadowania zawarte w odpowiednich tematycznych normach i przepisach
zwigzanych z tymi normami oraz innymi dokumentami np. instrukcjami producenta.

Wykonanie robot

Przed zamontowaniem urzadzen sprawdzi¢, czy elementy przeznaczone do zamontowania
nieposiadajg uszkodzen mechanicznych i czy sq wolne od zanieczyszczen (kawatki zaprawy, odfamki
cegiet itp.) Stropy, dachy lub inne elementy budowlane, na ktoérych majg by¢ montowane jednostki
zewnetrzne klimatyzacyjne i nasady wentylacyjne powinny byc sprawdzone, a przed rozpoczeciem
robot spisany protokot stwierdzajgcy, ze dany strop, dach lub element budowlany odpowiada
wymaganiom urzgdzenia. Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle
przylega¢ do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki
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poprzeczne i wzdtuzne elementow nastepnej warstwy nie powinny pokrywac odpowiednich stykow
elementow warstwy dolnej.

Kontrola jakoSci

Kontrola jakoSci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji wentylacyjnej powinna byc przeprowadzona
w czasie wszystkich faz robot, zgodnie z wymaganiami Polskich norm i ,Warunkami technicznymi
wykonania odbioru rob6t instalacji wentylacyjnych” COBRIT Warszawa. Kazda dostarczona partia
materiatow powinna byC zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakoSci producenta. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, je$li wszystkie wymagania dla danej fazy robét
zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze rob6t uznac za
niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie lub
uzyskac zgode projektanta.

Odbior robot

Odbior robot dokonac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacji”

COBRIT Instal Warszawa 2002, normami zwigzanymi | wymaganiami dostawcow urzgdzen-

(producentdw). Przy odbiorze koricowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robot,

- dziennik budowy,

- dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci wydane przez
dostawcow materiatéw, aprobaty lub certyfikaty techniczne, czy tez $wiadectwa zgodnosci),

- protokoty odbioroéw technicznych robot zanikajgcych,

- protokdt z przeprowadzonej proby rozruchu instalacji wentylacji z pomiarem wydajnoSci instalacji.

Przepisy zwigzane

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkow. Przewody proste i ksztattki wentylacyjnej z blachy o przekroju
prostokatnym. Wymiary.

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjnej z blachy o przekroju
kotowym. Wymiary.

PN-EN 1751:2002 Wentylacja budynkdow. Urzgdzenia wentylacyjne koncowe. Badania aerodynamiczne
przepustnic regulacyjnych i zamykajacych.

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkdw. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Wia$ciwosci
mechaniczne.

PN-EN 12220:2001 Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewoddw. Wymiary kotnierzy o przekroju kotowym do
wentylacji ogolney.

PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynkéw. Podwieszenia i podpory przewodéw wentylacyjnych.
Wymagania wytrzymatoSciowe.

PN-EN 12237:2005 Wentylacja budynkow. Sie¢ przewodow. Wytrzymatosc i szczelno$¢ przewodow z
blachy o przekroju kofowym.

PN-EN 12238:2002 (U) Wentylacja budynkéw. Elementy koricowe. Badania aerodynamiczne i
wzorcowanie w zakresie zastosowan strumieniowego przeptywu powietrza.

PN-EN 12239:2002 (U) Wentylacja budynkéw. Elementy koricowe. Badania aerodynamiczne i
wzorcowanie w zakresie zastosowan wyporowego przeptywu powietrza.

PN-EN 12589:2002 (U) Wentylacja budynkow. Nawiewniki i wywiewniki. Badania aerodynamiczne i
wzorcowanie urzgdzen wentylacyjnych koncowych o statym i zmiennym strumieniu powietrza.

PN-EN 12599:2002 Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji.
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PN-EN 12599:2002/AC:2004 Wentylacja budynkéw. Procedury badar i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji.

PN-EN 13141-1:2004 (U) Wentylacja budynkow. Badanie wtasciwoSci elementéw/wyroboéw do
wentylacji budynkow mieszkalnych. Cze$c 1: Elementy doprowadzajgce i odprowadzajgce powietrze
montowane w przegrodach zewnetrznych i wewnetrznych.

PN-EN 13141-3:2004 (U) Wentylacja budynkéw. Badanie wiasciwosci elementow/wyrobow do
wentylacji budynkow mieszkalnych. Cze$c 3: Okapy kuchenne do stosowania w budynkach
mieszkalnych.

PN-EN 13141-4:2004 (U) Wentylacja budynkéw. Badanie wiasciwosci elementow/wyrobow do
wentylacji budynkow mieszkalnych. Cze$c 4: Wentylatory stosowane w instalacjach wentylacji
budynkéw mieszkalnych.

PN-EN 13142:2004 (U) Wentylacja budynkow. Elementy wentylacji mieszkaniowej. Wymagania i
dodatkowe charakterystyki dziatania.

PN-EN 13180:2004 Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewoddéw. Wymiary i wymagania techniczne
dotyczgce przewodow gietkich.

PN-EN 13779:2005 (U) Wentylacja budynkow niemieszkalnych. Wymagania dotyczgce wiasciwosci
instalacji wentylacji i klimatyzacji.

PN-EN 14134:2004 (U) Wentylacja budynkéw. Badanie wiasciwosci prawidtowo$ci dziafania instalacji
wentylacji w budynkach mieszkalnych.

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzyteczno$ci
publicznej. Wymagania.

PN-83/B-03430/Az3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania

zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania (Zmiana Az3).

PN-EN 13465:2006 Wentylacja budynkéw. Wyznaczenie strumienia objetosci powietrza w
mieszkaniach.

PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

PN-B-03434:1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagani i badania.
PN-B-76001:1996 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnos¢. Wymagania i badania.
PN-B-76002:1996 Wentylacja. Pofgczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych blaszanych.
PN-B-68000:2000 Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia filtrowentylacyjne do

obiektow ochrony zbiorowej. Wymagania ogdine.

Inne dokumenty :
,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” COBRIT Instal Warszawa 2002.
Aktualne Swiadectwa ITB i atesty PZH.

Opracowat : G. Kesicki




