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Przed przystapieniem do
eksploatacji zestawu
hydroforowego nalezy
bezwzglednie zapoznac sie z
treScig Dokumentaciji
Techniczno — Ruchowej.

Objasnienie symboli

A\

Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa beda
oznaczone w tekscie tréjkatem ostrzegawczym i
szarym polem.

Wskazowki w tekscie bedg oznaczone wyzej
pokazanym symbolem, oraz bgdq ograniczone
poziomymi liniami nad i pod tekstem.

- instalacje myjace i pluczace,
- instalacje wody do procesow produkeyjnych,

- uzupelnienie  zladéw  wedy  grzewczej,
chiodniczej i technologiczne,
- deszczownie, sieci oraz instalacje
nawadniajace | zraszajace.
1.3 Parametry techniczne
- Liczba pomp 1-6
- Liczba pomp dodatkowych 2
- Temperatura otoczenia 5-40°C

- Temperatura tloczonego medium  do 70°C

Szczegdlowe informacje o parametrach technicznych
znajdujq sie w karcie identyfikacyjnej urzadzenia
umieszczonej w zatacznikach do DTR.

1.4 Transport, przechowywanie | skladowanie

Zestawy hydroforowe wysytane przez producenta do
odbiorcdw moga byé czesciowo rozmontowane.
O stopniu demontazu decyduja zaréwno wymiary i
masa zestawu, wytyczne zamawiajacego jak réwniez
wymiary skrzyni tadunkowej samochodu
transportujacego  zestaw. Zestaw hydroforowy
podczas transportu powinien by¢ zabezpieczony
przed przesuwaniem sie po podiodze Srodka
transportujacego.

Niektore elementy szczegOlnie narazone na
uszkodzenia w czasie transporty (lakie jak czujniki
cisnienia, manometry kontrolne, zblorniki
przeponowe, plywaki sterujace wraz z wspornikiem,
wibroizolatory) pakowane sa do kartonéw. Z tego
wzglgdu  wymagane jest Ich  pobZniejsze
zamontowanie na urzadzeniu.

1. PRZEZNACZENIE | OBSZARY
ZASTOSOWAN ZESTAWOW
HYDROFOROWYCH

1.1 Przeznaczenie

PodwyZszanie ci$nienia wody pitnej, technologicznej
oraz wody zasilajace] instalacie hydrantowe bez
zanieczyszczen, nie agresywnej chemicznie. Jezeli
producent dopuszcza tloczenie innego medium
infoomacja o tym 2znajduje si¢ w karcie

umieszczonej w

zatacznikach do DTR
1.2 Obszary zastosowan
* Budynki mieszkaine i uzytecznosci publicznej;
« Wiejskie systemy wodociagowe:
- pompownie sieciowe,
- pompownie  wielofunkcyjne w  stacjach
uzdatniania wody (

. Komunalne systemy wodociggowe:
pompownie centralne w stacjach
wododqgowych matych miast,
- pompownie strefowe, hydrofornie osiedlowe;
« Systemy gasnicze:’

- pompownie dla instalacji hydrantowych,
Przemystowe | technologiczne systemy wodne:
- obiegl wod chiodzacych,

Montaz manometrow, czujnikdw ciénienia, czujnikow
poziomu/ plywakow, zbiornikdéw przeponowych
przeprowadza autoryzowany serwis Instalcompact
przy rozruchu urzadzenia. Montaz wibroizolatorow
oraz wypoziomowanie zestawu hydroforowego
nale2y do zakresu prac zamawiajacego.

W dniu dostarczenia urzadzenia naleZy sprawdzi¢
kompletnos¢ dostawy wg zamdwienia, a w razie

brakéw lub uszkodzen sporzadzi¢ protokdt i
bezzwiocznie powiadomi¢ producenta.

Podczas roztadunku elementy zestawu
hydroforowego nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Urzadzenie nalezy przechowywat w
pomieszczeniach posiadajgcych instalacje grzewcza
zapewniajacg utrzymanie temperatury wyzszej niz
5°C oraz zabezpieczonych przed bezposrednim
oddziatywaniem czynnikéw atmosferycznych takich
jak deszcz, $nieg itp.
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. PODSTAWOWE ZASADY BHP

Przed kazdym uruchomieniem urzadzen
napgdowych, nalezy sprawdzi¢, czy ruch tych
urzadzen nie stworzy zagrozenia
bezpieczenstwa obstugi lub otoczenia albo nie
spowoduje uszkodzenia urzadzen napedzanych
(pomp).

Urzadzenie napedowe wylaczone samoczynne

poprzez zabezpleczenie mozna ponownie

uruchomi¢ po stwierdzeniu, ze nie wystepujg
objawy Swiadczace o uszkodzeniach.

Prace eksploatacyjne | konserwacyjne winien

wykonywaé fachowy | kompetentny personel,

posiadajacy stosowne uprawnienia, przeszkolony
przez serwis producenta podczas rozruchu
technologicznego urzadzenia;

Wszystkich czynnos$ci zwiazanych z eksploatacig

i konserwacja urzadzenia nalezy dokonywac

zgodnie 2 niniejsza dokumentacja, ktora powinna

by¢ dostgpna w miejscu jego zamontowania;

Nalezy Dbezwzglednie przestrzegaC zasad

bezpieczenstwa dotyczacych pracy z

urzadzeniami elektrycznymi;

Nie wolno samowolinie dokonywac jakichkolwiek

zmian konstrukcyjnych w urzadzeniu, (za skutki

takich  dzialan producent nie ponosi
odpowiedzialnosci | mogg one spowodowacd
utrate gwarancji);

Zabrania si¢ zdejmowania osion z wirujacych

czgsci pomp;

Wszelkich napraw moze wykonywat tylko

uprawniony serwis;

Zabrania si@ przekraczania dopuszczalnych

parametrow  pracy urzgdzenia  (napigcie,

ciSnienia, temperatura | rodzaj tloczonego
medium itp.)

Urzadzenie  wylaczone  powtornie  przez

zabezpieczenie mozna uruchomi¢ dopiero po

usunieciu przyczyn wylaczenia.

Ruch urzadzen napedowych nalezy wstrzymacd

w razie zagrozenia bezpieczenstwa obstugi lub

otoczenia oraz w razie stwierdzenia uszkodzen

lub zaklécedh uniemoziiwiajacych normaing
aksploabqq a w szczegoinosci:
Trwalego przecigzenia urzadzed  lub
nadmiermnego nagrzewania si¢ elementow
urzadzenia,

« Pojawienia si¢ dymu, ognia lub zapachu
spalonej izolacji,

Nadmiemnych drgan,

Uszkodzenia urzadzenia napgdowego,
Zewnetrznych uszkodzerh mechanicznych
lub objawdw éwiadczacych o wewnetrznych
uszkodzeniach,

 Nadmiernego poziomu hatasu,

Podczas przeprowadzania ogledzin w czasie

ruchu zabronione jest:

« Wchodzenie do zbiornika,

« Dotykanie odstonietych czesci urzadzen
elektroenergetycznych,

o \Wszelkie prace w zakresie konserwacji,
napraw i remontéw nalezy wykonywac po
wytaczeniu urzadzenia spod napigcia z
wyjatkiem pewnych prac wymagajacych
zasilania jak np. préby techniczne czy
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pomiary. Wyiaczenie urzadzenia spod
napigcia nalezy dokonywa¢ w taki sposéb,
aby uzyskac widoczng przerwe izolacyjng w
obwodzie zasilajgcym np. wyjecie wkiadek
bezpiecznikowych lub zabezpieczenie w
sposodb uniemozliwiajacy zataczenie
napiecia oraz odpowiednio oznakowane
tablicami zakazu (,NIE ZALACZAC").
Brak napigcia na wytaczonym urzadzeniu nalezy
sprawdzi¢ za pomocqa przenosnych wskaznikow
napiecia.
Przed | po uzyciu wskaZnika nalezy sprawdzié
jego dziatanie na urzadzeniach znajdujacych sie
bez watpienia pod napigciem,
Poszczegbine urzadzenia zestawu
hydroforowego niesprawne, uszkodzone Ilub
pozostajgce w naprawie powinny byé wycofane
z uzytkowania oraz wyraZnie oznakowane
tablicami informacyjnymi | zabezpieczone w
sposdb uniemozliwiajacy ich uruchomienie,

A

Nmewmmadumm
spowodowac

nmnhdlamwwh anawetzyduoeéb
meprawidlowqmurzqdzenh
zniszczenie urzadzenia,
- meslqnecznosc metod konserwacji | napraw;
- utrate gwarancji.

3. OZNAKOWANIE URZADZENIA

Kazdy zestaw hydroforowy wyposazony jest

w

tabliczke znamionowa, ktdra jest umieszczona na

obudowie szafy sterowniczej.

PRZYKLADOWA TABLICZKA ZNAMIONOWA
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Kiucz oznaczen
zactaw hydrclorowy

- tyD TECLIWU - OZNACTENM POMPY -
pompa ICV

- typ o

- bczba porp laczuie
I pompq rezerwowy
-ww«:wrvy-mmuw
pasedyncze] pompy w m *h
- wielkosé chamlderyzujaca hezby stopni

ZH ICL:S 4. 10. %

i typ vamnika

Uwaga: zestaw hydroforowy nie zawsze posiada
pompe rezerwowa, zalezy to od indywidualnych
parametréw doboru.

Rodzaje sterowan:

S - ukiad sterowania bez przetwornicy
czestotiiwosci;

M — ukiad sterowania z przetwornicg czgstotliwosci
wspdipracujaca z jedna pompa,

MW — ukiad sterowania z ,wedrujacq” przetwornicg
czestotliwosci (rozruchy pomp dokonywane za
posrednictwem przetwornicy czestotiiwosci);

MP - ukfad sterowania z .przeiaczang” przetwornicg
czestotliwosci (wspdipraca przetwornicy z dang
pompa w zadanym okresie np. 24h).

4. BUDOWA

Zestaw hydroforowy jest kompletnym urzadzeniem
pompowym 2z konstrukcjg wsporczg kolektorami,
armaturg, osprzgtem elektrycznym 2z ukiadem
sterujaco - zasialajgcym.

Szczegolowy rysunek urzgdzenia oraz schemat
elektryczny znajduje si¢ w zalgcznikach do DTR.

5. WARUNKI INSTALOWANIA ZESTAWOW
WRAZ Z WYMAGANIAMI DOTYCZACYMI
INSTALACJI HYDRAULICZNEJ |
ELEKTRYCZNEJ

A\

Podczas montazu | eksploatac)i zestawdw

hydroforowych nalezy bezwzglednie zapobiec
przenoszeniu sie¢ naprezefi 2z instalacji na
urzadzenie i nie obcigzaé mechanicznie jego
elementow.

Jezeli suma wartosci ci$nienia podnoszenia przy
zerowej wydajnoéci zastosowanych w zestawie
pomp i maksymalnej wartodci ci$nienia w
wodociagu  zasilajacym  jest wy2sza od
maksymalnego ciSnienia nominalnego zestawu
(patrz zatgcznik do DTR), to wowczas hydrofornia
powinna by¢ wyposazona w zawér bezpieczeristwa.

5.1 Pomieszczenie

Pomieszczenie  przeznaczone dla  zestawu
hydroforowego powinno mie¢ wymiary w rzucie

zapewniajace takie ustawienie zestawu i innych
urzadzen stacji, aby mozliwy byt swobodny dostep
do ich obserwacii | kontroli w czasie pracy. Wymiary,
usytuowanie pomieszczenia, wyposazenie w ofwory
drzwiowe powinny umoZliwiaé przeprowadzenie
wymiany najwigkszego gabarytowo podzespolu
urzadzenia.

Zestawy hydroforowe nie wymagajg stosowania
specjalnych fundamentéw, o ile nie jest to
uzasadnione warunkami lokalnymi.

Pomieszczenia powinny byé wyposazone w
wodoszczelng instalacje oswietieniowa.
Pomieszczenia powinny posiada¢  instalacje
grzewczg zapewniajaca utrzymanie temperatury nie
nizszej niz 5°C oraz wentylacji umozliwiajacej co
najmniej 0,5-krotng wymiang powietrza w ciagu
godziny.

Pomieszczenia stac)i hydroforowej powinny byé
wyposazone w kanalizacyjne wpusty podiogowe
podigczone do instalacji umozliwiajace] skuteczne
odprowadzenie wody. Podlogi | kanaty powinny mie¢
spadek w kierunku wpustéw podiogowych.

5.2 Montaz

Niektore zestawy hydroforowe dla utatwienia

fransporiu przewolone s stanie czeSciowo

rozmontowanym. Jezeli zestaw wymaga ponownego
zmontowania proponowana jest nastepujaca
kolejno$¢ montazu:

o ustawi¢ konstrukcie ramy noénej zestawu,
zwracajac uwage na rownomierne obciaZenie
wszystkich wibroizolatoréw konstrukcji,

» ustawic pompy zestawu na konstrukcji ramy
nosnej,

* polgczyé pompy zestawu z kolektorem ssawnym,
nie skrecajac do oporu Srub  potaczen
kotnierzowych,

e polgczy¢ pompy 2z kolektorem tocznym,
rownomiernie dokrgcajac do oporu  Sruby
potaczen Kkoinierzowych po stronie tlocznej i

doprowadzi¢ przewod zasilajacy,

doprowadzi¢ przewody zasilajace i sterownicze
do urzadzen peryferyjnych zamontowanych poza
zestawem hydroforowym,

e« zamontowa¢ puszke laczeniowa o odpowiednim
IP dla panujgcych warunkéw lokainych w celu
polgczenia elektrycznego przewodu z
urzadzeniem peryferyjnym posiadajacym wiasny
przewod,

e konstrukcie mechaniczng nalezy przylaczy¢ z
glowng szyng wyréwnujaca danego obiektu
poprzez przewbdd wyrbwnawczy,

« zamontowa¢ dodatkowy osprzet,

Montaz zblornikowych zabezpieczen przed
suchobiegiem

Zestawy hydroforowe pobierajace wode ze
zbiornikow otwartych standardowo zabezpieczane sg
przed suchobiegiem za pomocq plywakow
sterujgcych. Plywaki zawiesza si¢ w zbiomnikach na
wspornikach dostarczonych w komplecie przez

producenta.
Insial -
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Wsporniki zamontowaé nalezy w gorne] czesci
zbiornika (nad poziomem przelewu).

Nalezy zwrbcié uwage na umiejscowienie wspornika,
tak aby w strefie pracy plywaka nie znajdowaly sie
zadne elementy wyposazenia zbiornika, a
jednoczesnie zapewniony byt dostep umozliwiajacy
pracownikowi serwisu zawieszenie | podiaczenie
plywaka. Na zewngtrz lub wewngtrz zbiomika nalezy
zainstalowa¢ hermetyczng puszke taczeniows,
mozliwie najblizej wspomnika, umoZliwiajaca
wykonanie potaczenia elektrycznego.

Kompletne /standardowe/ zabezpieczenie przed
suchobiegiem zawiera:

- wspornik ze stali kwasoodpornej 1sz2t
- plywak sterujacy 1 szt
- ditawik 2 szt
- instrukcja montazu 1 szt

wodociggowe] | préba szczelnosci ukfadu nalezy
zamkngé zawor odcinajacy doplyw wody do
zbiornika przeponowego, aby do czasu napelnienia
zbiornika powietrzem (uruchomienie zestawu) nie
nastepowalo jednostronne oddziatywan

na przepong. Mogioby to spowodowaé sklejenie sie
przepony badZ przykiejenie jej do wewnetrznej
$cianki zbiornika.

5.4 Podtaczenie zasilania elektrycznego
5.4.1 Zasilanie elektryczne

Zasilanie elektryczne szafy zasilajgco-sterujace]
zestawu hydroforowego powinno speiniac
wymagania ustawy z dnia 17 kwietnia 1997 r. Prawo
Energetyczne z pdZniejszymi zmianami.

Opcjonalnie zabezpieczenie stanowi zespdt trzech
sond konduktometrycznych wspdlpracujacych z
czujnikiem poziomu wody.

5.3 Podiaczenie hydrauliczne

A

« przed podigczeniem zestawu nalezy wyplukaé
kolektor ssawny i instalacje doprowadzajaca do
kolektora ssawnego celem usunigcia piasku
badz innych zanieczyszczen,

« instalacje podiaczane do kolektorow ssawnego i
tiocznego powinny by¢ podparte przed samym

Niewykonanie tych dwoch czynnosci grozi
uszkodzeniem pomp i konstrukcji zestawu | moze
spowodowac utratg gwarancji na urzadzenie.

« Po podiaczeniu zestawu do instalacii tlocznej |
ssawnej hydroforni  przeprowadzi¢  prébe
szczelnosci calego ukladu, zwracajac uwage na
szczelno§¢ polaczen pomp 2z armaturg i
kolektorami oraz instalacji impulsowej z kurkami
manometrycznymi,

A

UWAGA!

Zestaw hydroforowy bedzie pracowal prawidiowo
tylko przy zapewnieniu odpowiedniego ciSnienia
napiywu na kolektor ssawny.

Przed podigczeniem zestawu do instalacji

¥ Instal -
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Nalezy unika¢ stosowania wyigcznikéw réznicowo-

pradowych w obwodach zasilajgcych zestawy

hydroforowe z przetwornicami czestotliwosci, jezeli
wytaczniki takie nie s przystosowane do wspdlpracy

z tego typu przemiennikami.

Jesli stosowane sa wytaczniki réznicowo-pradowe to

muszq one by¢:
odpowiednie dla ochrony urzadzen ze skladowg
stalg pradu (DC) w pradzie réznicowym (3 fazowy
prostownik mostkowy),

« odpowiednie dla ukladéw z impulsem pradu
fadowania do masy przy zataczaniu zasilania,

« odpowiednie dla wysokich pradow uptywu
(300mA) np.: wylacznik selektywny o
charakterystyce U do zastosowar’ z
przetwornicami czestotiiwosci np. PFIM-40/4/03-
U, PFIM-83/4/03-U, PFNM-80/4/03-U, PFNM-
100/4/03-U firmy Moeller.

Wszystkie prace 2zwigzane 2z doprowadzeniem
zasilania | sprawdzeniem skutecznoéci ochrony
przeciwporaZzeniowej nalezy wykona¢ zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i normami.




Uzytkownik zobowigzany jest do wykonania

skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
rezystancji izolacji,

rezystancji uziemienia,

ciagtosci polaczen wyréwnawczych,

Pomiary wykonac zgodnie z PN-EN 60204-1:2001.

UWAGA!
Wykonywanie pomiaréw szafy zasilajgco-sterujacej
nie lezy po stronie Producenta,

%

' . ' .

5.4.2. Uktad sterujaco — zasilajacy

Szafa zestawu hydroforowego

Szafa zestawu hydroforowego wykonana z blachy
malowanej proszkowo o stopniu ochrony IP 54 wg
PN-EN 60529:2003 wyposazona w zamek
bakielitowy. Lokalizacja szafy zgodnie z zalacznikiem
do DTR.

Aparatura elekiryczna montowana jest na plycie
montazowej oraz na drzwiach szafy.

W obudowie przygotowane sa otwory z diawikami do
wprowadzenia kabli zasilajgcych i sterowniczych.
Szafa dostosowana jest do pracy w uktadzie sieci
typu TN-S lub TN-C-S posiadajac 5-cio zaciskowg
listwe przytaczeniowa.

Aparatura elektryczna

Zamontowana w rozdzielni aparatura elekiryczna
pozwala na sterowanie pracq automatyczna i rgczng
oraz monitoruje poprawno$¢ pracy zestawu
hydroforowego.

Zastosowana aparatura elektryczna pokazana jest
na schemacie elektrycznym stanowiacym zaigcznik
do DTR.

5.4.3. Elektryczne urzadzenia zestawu
hydroforowego

Silnik pompy
Siinik stanowi integraing cze$¢ pompy. Dane
techniczne zawarte sa na tabliczce znamionowej
silnika pompy.

Plywakowy sygnalizator poziomu (opcja)
Plywakowy sygnalizator poziomu stuzy do kontroli
poziomu minimainego w zblorniku - stanowi
podstawowe zabezpieczenie przed suchobiegiem.
Miedzy szafg zestawu hydroforowego, a pusqu
laczeniowa nalezy ulozy¢ przewdd 3 x 1,5 mm? w
izolacji dostosowanej do sposobu ulozenia
przewodu. Podana iloS¢ 2yt | przekrdj przewodu
dotyczy jednego plywaka zainstalowanego w
odlegiosci do 100m. Jezeli odleglo$¢ 1a jest wieksza
nalezy przekrdj przewodu dobra¢ indywidualnie.

Caujnik poziomu wody (opcja)

Elektroniczny czujnik poziomu wody przeznaczony
jest do kontroli, sygnalizacji i regulacji poziomu i
moze pracowac w trybie zabezpieczania pomp przed
suchobiegiem lub w trybie kontroli napeiniania

zbiornika. Do wspoltpracy z czujnikiem wykorzystuje
sig trzy sondy konduktometryczne.

Migdzy szafg zestawu hydroforowego, a pusqu
taczeniowa nalezy ulozyé przewdd 3 x 1,5 mm’ w
izolacji dostosowanej do sposobu ulozenia
przewodu. Podana llos¢ zyl | przekrd] przewodu
kompletu sond

do 100m. Jezeli odleglo$t ta jest wieksza nalezy
przekroj przewodu dobrat indywidualnie.

Czujnik ci$nienia na ssaniu (opcja) i ttoczeniu
Do pomiaru ciSnienia stosuje sie przetwomnik
ciSnienia z wyjsciem 4..20mA. Elementem
pomiarowym jest  piezorezystancyjny  czujnik
krzemowy oddzielony od medium membrang
separujaca z stall nierdzewnej.

Typ czujnika ciénienia podany jest na schemacie
elektrycznym stanowigcym zatacznik do DTR.

Sonda hydrostatyczna w zbiorniku (opcja)

Sonda hydrostatyczna przeznaczona jest do
ciggiego pomiaru poziomu cieczy w zbiorniku.
Pomiar ci$nienia dokonywany jest na poziomie
membrany separujacej zanurzonej sondy |
odniesiony do ciSnienia atmosferycznego przez
kapilare znajdujaca sie w kablu. Gidwnym
elementem sondy jest glowica pomiarowa, w kiorej
umieszczony jest czujnik ciénienia, oddzielony od
medium membrang  wykonang ze @ stali
kwasoosdpornej. Nie dopuszczaine jest skracanie
fabrycznego kabla. Typ sondy hydrostatyczne)
podany Jest na schemacie elekirycznym
stanowiacym zatgcznik do DTR.

Migdzy szafa zestawu hydroforowego, a pusqu
taczeniowa nalezy ulozy¢ przewdd 3 x 1,5 mm’ w
ekranie w izolacji dostosowanej do sposobu utoZzenia
przewodu, Podana ilos¢ zyt | przekrdj przewodu
dotyczy jednej sondy hydrostatycznej zainstalowane)
w odleglosci do 100m. Jezeli odlegio$¢ ta jest

wigksza nalezy przekrdj przewodu dobraé
indywidualnie.

Wibracyjny sygnalizator poziomu (opcja)

Do pomiaru obecno$ci wody w rurociggu ssacym
stosuje sie sygnalizator wibracyjny. Obudowa ze stali
nierdzewnej, co gwarantuje odpomosS¢ na wplywy
$rodowiska. Sygnalizacja optyczna stanu wyjscia
oraz mozliwoé¢ zewnetrznego testowania utatwiajq
kontrole poprawnosci pracy. Symetryczne widetki
drgajg z czestolliwoéciq rezonansows, ktora po
zanurzeniu widelek w cieczy ulega obnizeniu. Ukiad
elektroniczny wykrywa zmiang czestotliwosci, w
wyniku, czego zmianie ulega réwniez stan wyjscia
sygnalizatora. Otwarcie styku wyjsciowego nastepuje
w przypadku osiagniecia poziomu granicznego,
wystapienia usterki lub zaniku zasilania.

5.4.4. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako dodatkowa ochrong od porazefi pradem
elekirycznym zastosowano ochrong przez szybkie
wytaczenie uszkodzonego obwodu poprzez:

- dobér wielkosci zabezpieczen dla poszczegdinych
odbiorow,

- polgczenia wyrdwnawcze,
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Skutecznosc ochrony przeciwporazeniowej
potwierdzic pomiarami po zakonczeniu prac
montazowych.

Wykonywanie pomiarbw nie le2zy po stronie
Producenta.

Pomiary elektryczne mogg zostaé wykonane przez
firme Instalcompact Service w ramach oddzielnego
zlecenia.

5.4.5 Ochrona przeciwprzepieciowa

Na podstawie Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane, oraz aktualnego Rozporzadzenia
Ministra  Infrastruktury w  sprawie  warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie, oraz obowigzujacych norm w
instalacji elekirycznej zasilajacej budynku nalezy
stosowac urzadzenia ochrony pfzedwpneptecaowej
Standardowo szafa zestawu hydroforowego nie jest
wyposazona w ochrong przeciwprzepigeciowq.

W  przypadku zamowienia szafy zestawu
hydroforowego z opcia ochrony
przeciwprzepigciowe] rodzaj zastosowanej ochrony
pokazany jest na schemacie elektrycznym
stanowigcym zatacznik do DTR

6.0. CZYNNOSCI EKSPLOATACYJNE

Zestawy hydroforowe sq
bezobstugowymi, wymagajacymi
ogledzin, przegladow oraz remontow,

6.1. Ogledziny

Ogledziny nale2y przeprowadzaé w czasie ruchu i w
czasie postoju urzadzenia.

Przy przeprowadzaniu ogledzin w czasie postoju
urzadzenia nalezy usungé nieprawidiowosci
stwierdzone w czasie ruchu oraz wykonac
odpowiednie czynnosci  konserwacyjne, w
szczegolnosci ze zwroceniem uwagi na stan:

- czystosci urzadzen,

uktadu zasilajacego,

urzadzen rozruchowych i regulacyjnych,

urzadzer zabezpieczajacych,

uktadow sterowania | sygnalizacji oraz urzadzen
pomiarowych,

- potaczer elementdw urzadzenia.

urzadzeniami
okresowych

Przy przeprowadzaniu ogledzin w czasie ruchu
urzgdzenia nalezy sprawdzi¢ w szczegoinosci:
ustawienie zabezpieczen,

stopien nagrzewama obudowy i loZysk,

stan osion czesci wirujacych,

stan przewodow ochronnych i ich podigczenia,
poziom drgar,

warunki chiodzenia silnikow pomp i przetwornicy
czestotliwosci (dla zestawu z przetwornica),

- ciénienie powietrza w zbiomiku przeponowym.

¥ Instal -
rompact

Przy przeprowadzaniu oglgdzin w czasie postoju
urzadzenia nalezy usunaé¢ nieprawidiowosci
stwierdzone w czasie ruchu oraz wykonaé
odpowiednie czynnodci konserwacyjne.

A

Pozostale czynnosci kontrolne do wykonania
podczas ogledzin

Przy temperaturze nizszej niz 5°C nalezy
bezzwtocznie doprowadzi¢ do podwyzZszenia
temperatury w pomieszczeniu, jeSli jest to nie
mozliwe nalezy bezwzglednie wylaczy¢ zestaw i
oprozni¢ z wody caty uktad,

Sprawdzacé glosnoéé pracy pomp - podczas pracy
agregatu powinien by¢ slyszalny szum wentylatora

zameczyszmwponwcormteprmdz:édo

« sprawdzaé temperaturg silnika pompy - jezeli
temperatura siinika przekracza 20 °C wytgczyc
pompg - wezwac Serwis,

« zawory/przepustnice odcinajace - sprawdzenie
poprawnosci dziatania, dokona¢ kilkukrotnego
zamknigcia i otwarcia,

Zabrania sie usuwania membrany,
powstatych w czasie eksploatacji, sposobem
mechanicznym, gdyz mozna spowodowaé jej
uszkodzenie, a tym samym uszkodzenie calej
sondy

, ktérego warto$¢ minimaina pp 2
oddrmcyzbbmltodkolenoraﬁoczr!egoi

rozruchu odnotowane] w protokole rozruchu
(ok. polowy wartoéci maksymalnej cisnienia po




stronie tloczne| zestawu). Szczegdlowe dane

na temat zbiornika przeponowego zawarte sg

w zalaczniku do DTR.

Zwrobcié uwage, aby woda wyplywajaca ze zbiornika
nie zalewata silnikéw. Calkowity brak gazu w
zblorniku spowoduje zniszczenie przepony.

e uklad sterujgco -~ zasilajgcy: sprawdzenie
stanu okablowania, na ktérych nie powinno
byé przetaré, zagniecer lub naderwan izolacji,
kontrola prawidlowosci nastawien
zabezpieczen siinikow pomp wg zapisow w

protokole rozruchu, dokrgcanie stykow w

listwach przytaczeniowych.

« skontrolowanie pracy pomp przez przycisk lub
pokretio, odpowiadajace danej pompie, Jezeli
nie spowoduje to zalaczenia pompy, wowczas
nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenia zwarciowe i
termiczne. Jezeli kibre§ z zabezpieczen jest
wytaczone nalezy je wiaczy¢ (przy ponownym
samoczynnym  wylaczeniu  zabezpieczen
wezwac serwis).

Wszelkie czynno$ci zwigzane ze sprawdzeniem
zabezpieczen powinny by¢ wykonywane przez

osobe z odpowiednimi uprawnieniami

eksploatacyjnymi do 1kV.

e Przeprowadzenie odpowiednich badaf i
pomiarow skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej, sprawdzenie polqczen
aparatury elektryczne).

W szafie sterowniczej powinna znajdowac sig
niniejsza  instrukcja  obstugi oraz  ksigzka
eksploatacji. W ksigzce eoksploatacji powinny byc¢
odnotowywane  wszystkie  kontrole  zestawu
hydroforowego.

PN

Ogledziny nalezy przeprowadzaé¢ codziennie w czasie
pierwszego
w miesigcu w calym okresie eksploatacii.

6.2. Przeglady

Przeuqdy powinny obejmowac w szczegbinosci:
ogledziny wg pkt. jw.

- przeprowadzenie odpowiednich badan i
pomiaréw skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowe),

- sprawdzenie polaczen elekirycznych elementow,

- sprawdzenie prawidiowosci dziatania aparatury
kontrolno-pomiarowej,

- kontrole prawidlowosci nastawier: zabezpieczen i

dziatania urzadzen pomocniczych,

- sprawdzenie stanu urzadzen
energoelektronicznych,

- sprawdzenie stanu fozysk,

- czynnoéci konserwacyjne,

- wymiang zuzytych czeéci i usuniecie
zauwazonych uszkodzen,

tygodnia pracy urzadzenia, a nastegpnie raz

A

Przeglady nalezy przeprowadzac nie rzadzie| niz raz
na 1 rok.

6.3. Remonty

Remonty urzgdzenia nalezy przeprowadza¢ w
zakresie wynikajacym z wynikow przegladu oraz w
terminach skoordynowanych z terminami remontow
innych urzadzen technologicznych.

A

Termin wykonania remontu zalezy od wynikow
przegiadow.

6.4. Uwagi producenta

* Przyjecie do eksploatacji zestawu hydroforowego
nowego | po kazdym remoncie lub przebudowie,
uwarunkowane jest wykonaniem odpowiednich
badan | pomiarbw w zakresie objetym
dokumentacjq DTR.

* Wyniki przegladow, pomiarow i badan, remonty i
naprawy powinny by¢ odnotowane w ksigzce
eksploatac]i,

« W celu zachowania gwarancfi, powinno by¢
potwierdzone protokolem rozruchu
technologicznego przez Instalcompact - Service
Sp.zo.0,

o W okresie objetym gwarancjq wszelkie prace
zwiazane 2z usuwaniem usterek zestawu
hydroforowego powinny by¢ wykonywane przez
Instalcompact - Service Sp. z 0.0, bgdz
upowaznione do tego jednostki.

Instalcompact -~ Service Sp. z o. o. kierujac sie
zyczeniem inwestora, oferuje przejecie czynnosci
zwigzanych z eksploatacjq urzadzenia w formie
umowy o stala konserwacje.

6.5. Warunki przyjecia do eksploatacji zestawu
hydroforowego pod wzgledem elektrycznym

Przyjecie do eksploatacji ; urzadzenia nowego,
przebudowanego lub po remoncie moze nastapi¢ po

urzadzenia | warunki racjonalnego zuzycia energii
elektrycznej,

- uzyskano zadawalajace wyniki badar | pomiarow
w zakresie ustalonym w dokumentacji,

- stan polaczen instalacji elekirycznej jest
prawidiowy | zgodny z warunkami technicznymi
okreslonymi w DTR,

- protokdl odbioru technicznego urzadzenia po
remoncie potwierdza zgodnoS¢ parametrow
technicznych z tabliczka znamionowa |
zaleceniami okreslonymi w DTR,
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7.0. SPOSOB POSTEPOWANIA W SYTUACJACH AWARYJINYCH

AWARIA MOZLIWA PRZYCZYNA SPOSOB POSTEPOWANIA
. Sprawdzi¢ zasilanie w rozdzielni gibwnej (bezpieczniki,
brak zasilania elektrycznego wylacznik réznicowopradowy)
Zestaw nie
pracuje Sprawdzi¢ zabezpieczenia w szafce elekirycznej zestawu ZH
I ; Ustali¢ przyczyne blokady (suchobieg, przekroczenie
zaiaczons jedna z biokad dopuszczalnej maksymalnej wartodci granicznej ciénienia) |
ewentualnie usunaé
"Ciemny" - zadziataly zabezpieczeniaw | ZalgczyC zabezpieczenia (jesli .wyrzucq” ponownie wezwaé
sterownik | Obwodzie zasiiania sterownika | Service)
obecnosc
zasilania - uszkodzony sterownik Wezwac Service
- zadzialaly zabezpieczenia Zalaczy¢ zabezpieczenia (jesh ,wyrzucq” ponownie wezwaé
zwarciowe lub termiczne silnika | Service)
-s‘t':;zk:odzono zabezpieczenie Wymiana zat . ia siinika
Pompa nie .
pracuje - uszkodzony stycznik Wymieni¢ stycznik
- uszkodzone g < p A
. Wymieni¢ zabezpieczenie termiczne silnika (ewentualnie
zabezpieczenie termiczne
siinika skorygowac nastawe termika)
- uszkodzeni 7 z
:::woj e:eme Przewina¢ uzwojenie silnika,
- uszkodzenie stycznika Wymienic¢
(sklejone styki) stycznik
qupa
7 m‘wfwmw" - uszkodzona piyta sterownika | Wymieni¢ czujnik
sie
- uszkodzenie czujnika - goozoch
iSnienia ZglosiC serwisowi
- termik nastawiony na zbyt Wyregulowa¢ w dopuszczalnym zakresie tolerancji
Wit ik niska warto$c
termiczny -
iinib - temperatura otoczenia zbyt z i odpowiednia wentylacje
odiacza silnik wyscka
x wdzié ie ma ciat . lub
; w pomple sgaa czy nie ma obcych w pompie, lub sprawdzi¢
Pompa lub
siinik - uszkodzenie tozyska Wymienic fozyska
“hatasujq"
- pompa ustawiona zbyt nisko g
na sprzegle Wyregulowaé ustawienie sprzegta
- ciata obce w pompie Wyczysci¢ wirnik pompy

Y Instal -
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- duze zuzycie silnika / pompy | Wymienic silnik / pompg na nowe
na potaczeniu | " s MECE——- Wymieni¢ uszczelnienie
silnik / pompa pompy
Po
wylaczeniu
pompa 5 p "
obraca sie w uszkodzony zawor zwrotny Oczysci¢ lub wymieni¢ zawor
przeciwnym
kierunku
Zestaw nie | - uszkodzone sterowanie lub

Wymienié¢ czujnik cisnienia, lub wezwaé serwis

pracuje w | czujnik ciénienia
pazfna\:{r:?:h ;tzel:oz‘:;\;::;gramowa-nle Poprawnie zaprogramowa¢ sterownik
Przetwomica |- uszkodzona przetwornica lub :
Hhlmatiog ] o ik Bezwzglednie wezwat serwis
Z2adanych B mowa-ni
parametrach s::.:e zapirmogra i Poprawnie zaprogramowac¢ sterownik
Z silnika
wydobywa si@ | - uszkodzone / zatarte lozyska | Wymienié lozyska,
charakterysty
czny swad, Wykonaé niezbedne badania stanu izolacji | ciagosci
podwy2szona | . yszkodzenie izolacji uzwojer '
'°";£i’|°m':;°'a silnika W przypadku wynikéw negatywnych silnik naprawié lub

wymienic¢ na nowy

W przypadku powstania awarii, ktore nie zostaly ujete w powyzszej tabeli prosimy o kontakt z serwisem.
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8.0. CZESCI ZAMIENNE

NAZWA
CZEeScCI

OPIS

UWAGI

Przetwornik
cisnienia

Element
pomiarowy
przetwarzajacy
zZmierzone
cisnienie wody

w kolektorach na
sygnal pradowy ,
wykorzystywany
w sterowaniu
praca urzadzenia,

1.0lub20
MPa - gwint
zewn, %

Manometr
kontrolny

Manometr do
kontroli
ci$nienia
wody w
kolektorach
zestawu

Zakresy
pomiarowe:
0,1-0,5MPa
0.0-1,0MPa
0,0-1,6 MPa

Gwint

zewnetrzny
M 12x1.,5

Czujnik
poziomu wody
z elektrodami

Wariant
zabezpieczenia
przed
suchobiegiem dia
zestawdw
zasilanych

ze zbiomika,
sktadajacy sie

z 3 elektrod

z przewodami

o diugosci 10 m,
do zawieszenia w
zbiorniku | uktadu
elektronicznego
do zabudowy w
szafie
sterownicze),

Ptywakowy

czujnik

Wariant
zabezpieczenia
przed
suchobiegiem dia
zestawdw

zasilanych ze
zbiornika,
montowany na
wsporniku
mocowanym
wewnagtrz
zbiornika,

Przeponowy
zbiornik
wodno-gazowy

Zbiornik
cisnieniowy z
przepona
separujacq wode
od wstepnie
sprezonego
powietrza,
montowany na
kolektorze

tlocznym
zestawu,

V= 8dm’
P=25MPa
V=12 dm’
P=16MPa
V=25 dm®
P =1,0 MPa
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9.0. STEROWNIK MIKROPROCESOROWY IC-
2001

Zestaw hydroforowy wyposazony jest standardowo w
sterownik mikroprocesorowy IC.

Sterownik ten jest urzadzeniem skladajgcym sig¢ z
dwoch moduldéw funkcjonalnych: jednostki centraine)
(nadrzedny modut sterowania) oraz panelu
operatorskiego (modut  klawiatury-wySwietlacza).
Jednostka centraina montowana jest w szafie
sterownicze] na szynie DIN35 natomiast panel
operatorski na drzwiach szafy. Potaczenie miedzy
modutami za pomocy interfejsu RS485 (potaczenie
kablowe) 2z zaimplementowanym protokolem
MODBUS RTU.

Oba moduty sg jednostkami mikroprocesorowymi z
indywiduainym oprogramowaniem. Pamigé programu
(z mozliwoscia implementaciji regulatora PID)
zapisana jest w wymienialne] pamigci EPROM.
Nastawy sterownika (parametry zadane)
przechowywane sa w nieulotnej pamigci EPROM.
Dane biezace jak rowniez dane historyczne
przechowywane sa w ulotnej pamigci RAM z
podtrzymaniem bateryjnym.

9.1.Tryby pracy sterownika IC 2001

Trydp pracy sterownika okresla sposdb regulacji
ciSnienia na wyjsciu zestawu hydroforowego. Wybor
danego trybu pracy polega na zadaniu odpowiednich
nastaw (konfiguracji sterownika).

Praca progowo—czasowa - regulacja
dwupolozeniowa z opéznieniem
Dziatanie w trybie pracy progowo-czasowej polega
na utrzymaniu ciSnienia w koleklorze tiocznym w
granicach okreslonych dwoma progami poprzez
wigczanie | wytaczanie pomp. Reakcie na
przekroczenie kazde| granicy sa opoZnione o zadane
czasy. Przekroczenie progu gormego powoduje
, doinego - zataczanie kolejnej pompy.
Wartoé¢ ciSnienia na wyjsciu zestawu hydroforowego
jest zalezna od podanego, dopuszczalnego zakresu
jego zmian oraz czasbw opoGZnien. Przedzial tych
zmian okreslony jest progami: dolnym Py i gornym
P,. Jezeli cisnienie w kolektorze tlocznym maleje i
przekroczy dolne ograniczenie, to po uplywie
zadanego czasu Ty nastapi zalaczenie silnika
pompy, klorej czas postoju byl najdluzszy. Gdy
cisnienie w kolektorze tlocznym nadal utrzymuje sig
ponizej progu dolnego P, nastepuje zatgczenie
kolejnych pomp.

SN _-_‘,|
Rys. Przebieg cisnienia na tloczeniu w czasie
w trybie pracy progowo-czasowym.

Jezeli cisnienie w kolektorze tocznym wzrosnie
powyzej zadanej warlosci ograniczenia gbmego Py,
fo sytuacja odwroci sig: po zadanym czasie T,
nastapi wylaczenie silnika pompy, kidrej czas pracy
byt najdluzszy. Gdy cisnienie w kolektorze tiocznym
nadal utrzymuje si¢ powyZej progu gémego Py
nastepuje wytaczanie kolejnych pomp.

Praca z przetwornica czgstotliwosci ze
stabilizacja ciagla ci$nienia - regulacja ciagla

Praca w trybie pracy z przetwornica czestotliwosci

ze stabilizacjq ciagta ci$nienia polega na utrzymaniu
zadanej wartosci ciSnienia P; w kolektorze tiocznym.
Regulacja predkosci obrotowej silnika jednej z pomp
umoziiwia stabilizacje ciSnienia na wyjsciu zestawu
hydroforowego niezaleznie od rozbioru wody |
cisnienia w koleklorze ssawnym. Jezeli cisnienie w
kolektorze tlocznym maleje w wyniku wzrostu
rozbioru wody lub spadku ciSnienia na ssaniu
regulator powoduje 2zwigkszenie obrotow silnika
pompy zasilanego z konwertera czestotliwosci. Gdy
pompa sterowana konwerterem osiagnie
maksymalne obroty, a ciSnienie na wyjsciu nie
osigga wartosci zadanej to, po zadanym czasie
opdznienia, zalaczana jesl jedna pompa zasilana
wprost z sieci elektrycznej (ta, dia kiorej czas postoju
byt najdiuzszy). W chwili zataczania obroty pompy
zasilanej z konwertera zmniejszane sg do minimalnej
wartosci, a nastgpnie zwigkszane do chwili, kiedy
cisnienie w kolektorze ttocznym nie osiggnie wartosci
zadanej. Jesli ci$nienie nadal jest ponizej wartosci
zadanej, zataczane s3 kolejne pompy.

W przypadku, gdy ciSnienie w kolektorze ttocznym
wzrasta powyzZej wartosci zadanej proces regulacji
przebiega odwrotnie, a pompy s kolejno wytaczane,
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1
Rys. Przebieg ciénienia w kolektorze tlocznym w
czasie w trybie pracy przetwornicg czestolliwosci.,

Praca z przetwornica czestotliwoscl ze
stabilizacjq ci$nienia w zadanym przedziale -
regulacja mieszana: ciggla w przedziale
okresionym progami, poza nim dwupolozeniowa

Dziatanie w tym trybie pracy polega na utrzymywaniu
ciSnienia w kolektorze tiocznym w zadanym
przedziale. Dopuszczalne jego odchylenia mieszczg
sie w granicach okreslonych dwoma progami. W
zakresie pomigdzy progami, gdy zmiany rozbioru
wody lub cidnienia ssania moga byé
skompensowane wydajnoscia pompy sterowanej
konwerterem, ciSnienie na tioczeniu stabilizowane
jest w punkcie.

Fa

Rys. Przebieg cisnienia w czasie w trybie pracy z
przetwornicq czestotliwosci w zadanym przedziale
cisnien.

Przedziat pracy ograniczony jest progami dolnym Py i

gomym Pg. Gdy ciSnienie na wyjsciu waha sie

pomigdzy progami, ciSnienie na tloczeniu
stabilizowane jest w punkcie.(regulu:io ciagta).

Przelaczenia pomp nastepujg doplero  przy

przekroczeniu warto$ci ciSnienia Pg lub przy spadku

ciSnienia ponizej] wartosci Ps Wtedy regulacja
odbywa sig podobnie jak w trybie progowo-

czasowym (regulacia dwupotozeniowa z

opdznieniami). Reakcje na przekroczenie kazdego

progu sg opoznione o zadane czasy.

Ten sposbb regulacji zalecany jest w nastgpujacych

przypadkach:

- gdy wydajnoS§¢ pompy zasilanej z konwertera
czgstotliwosci jest mniejsza od wydajnosci pomp
zasilanych bezposrednio z sieci;

- kiedy wystepujq duze wahania ciénienia na
ssaniu;

- kiedy wystepuja duze wahania rozbioru wody.

Zastosowanie pompy sterowane] konwerterem

zmniejsza liczbe zataczern pomp, zasilanych
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bezpoSrednio z sieci, w stosunku to regulacji
progowo-czasowej.

Praca z "wedrujacq” oraz przelgczang
przetwornica czgstotliwosci

W ukladach tego typu przetwornica czestotliwosci

przyporzadkowywana do kazdej pompy, kidra jest
wigczana. Po osiggnieciu maksymainej predkosci
obrotowe] pompy (czgstotliwos¢ przetwornicy 50 Hz)
i konieczno$ci wigczenia nastgpne] pompy uktad
stycznikow przelacza ja na te pompe. Jednoczesnie
pompa, od ktorej przetwornica jest odiaczana zostaje
podiqczona do sieci elektryczne] w sposdb
bezposredni.
Wykonanie instalacji elektryczne] w ukladach z
przetwornica przelaczang jest takie same, jak w
uktadach z przetwomnicg "wedrujaca”. RdZnica w ich
funkcjonowaniu polega na tym, 2e w ukladach z
przetwornicg przetgczang zmiana
przyporzadkowania przetwornicy nastgpuje co
zaprogramowany okres.
W obu typach uktadéw praca w okresach pomiedzy
wigczeniami pomp jest analogiczna do pracy
urzqdzeﬁ ze standardowym ukiadem (regulacja
cisnienia ciagla lub ze stabilizacja ciSnienia w
okreslonym przedziale)

Praca progowo-czasowa POZAR - regulacja
dwupolozeniowa z opdznieniem

Sekcja pomp pozarowych pracuje w trybie progowo-
czasowym (regulaciji dwupolozeniowe] z
opdznieniami). Ten tryb pracy uaktywnia si¢ na
podstawie wartosci ciSnienia tloczenia. Gdy wartosé
ciSnienia w kolektorze tlocznym spadnie ponizej
progu zalgczania P; sterownik przechodzi

do pracy w trybie poZzarowym z zadanym czasem
opdznienia Tyeesr. Zataczenie sekcji pozarowe] moze

wystapic:
-z wylaczeniem sekcji bytowe| (a);
- bez wylaczania sekcji bytowej (b),

2)

P

X .

Py // LVTET,
sz -
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Rys. Przebieg cisnienia na tloczeniu w czasie w
pracy w trybie POZAR: a) bez wylaczania sekcji
bytowej, b) z wylgczaniem sekcji bytowej.

Stewnk pozostaje w firybie pozarowym dopoty
pracuja pompy sekcji pozarowej. Gdy pompy
pozarowe przestang pracowac, a wartos¢ cisnienia
na tloczeniu spadnie poniZej okresionej wartosci,
sterownik przejdzie do poprzedniego trybu

9.2 Konfiguracja sterownika IC 2001

Programowalne nastawy sterownika pozwalajga na
dopasowanie programu sterownika do poprawnej
pracy z zestawem hydroforowym.

9.2.1. Aktywacja wyjéé

Sterownik poslada 8 wyj§¢ umoziiwiajgcych
sterowanie pracq pomp bytowych | poZarowych
(wyjscia P1,...P8), oraz 2 wyjscia umozliwiajace
podigczenie pomp zalewajacych (wyjscia Wy 1, Wy
2). Osiem wyjé¢ bylowo-poZarowych mozna w
dowolny sposdb konfigurowaé (nast. nr [50],....[57]).
Kazdemu z wyjé¢ mozna przypisa¢ odpowiedni stan
- pompa

. NIE.AKTYWNA - wyjécie nieaktywne
BYTOWA, - pompa sekcji bytowej
POZAROWA, - pompa sekcji pozarowej
PRZETWORNICA CZESTOTLIWOSCI,

- pompa sterowana przetwornica

Uwaga:

Wyjscie  ustawione jako PRZETWORNICA
CZESTOTLIWOSCI® ma w zasadzie charakter
informacyjny (fizycznie nic nie jest podiaczone do
tego wyjscia). Uaktywnienie tej nastawy spowoduje
przypisanie diody sygnalizacyjne] o odpowiednim
numerze (P1..P8) na panelu sterowania pompie
sterowanej przetwornica. Dzialanie przetwornicy
sygnalizowane jest mruganiem diody koloru
zielonego. Awaria przetwornicy sygnalizowana jest
mruganiem diody koloru czerwonego.

Przyktad:

Gdy uaktywnimy wyjécie pompy nr P1 (nast. nr [50])
na ,PRZETWORNICA CZESTOTLIWOSCI", to
pierwsza pompa bytowa powinna by¢ podtaczona do
wyjscia P2. Podlgczenie do wejscia P1 bedzie
powodowac bledne sygnalizowanie pracy i awarii
pompy.

Wyjscia pomp zalewajacych (nastawy nr [58], [59])
moga przyjmowac nastgpujgce stany - pompa:

¢« AKTYWNA (co jest réwnoznaczne 2z
uaktywnieniem ftrybu sterowania pompami
zalewajgcymi);
NIEAKTYWNA.

%NASTAWY = [60] Konfig. sterownika

9.2.2. Regulacja progowo czasowa ~ sekcja |

Dziatanie w trybie pracy progowo-czasowej
(regulacja dwupotozeniowa z opdZnieniem) polega
na utrzymaniu ciénienia w kolektorze tiocznym w
granicach okreslonych dwoma progami poprzez
wigczanie | wylaczanie pomp. Reakcje na
przekroczenie kazdej granicy sq opdZnione o zadane
czasy. Przekroczenie progu gbémego powoduje
wylaczanie, dolnego - zataczanie kolejnej pompy.
Sterownik zapewnia wigczanie (wylaczanie) pomp w
takiej kolejnosci, 2e wiaczana (wylaczana) jest
zawsze ta pompa, dla ktorej czas postoju (pracy) byt
najdiuzszy. Blokuje on w len sposéb mozliwosé
natychmiastowego wiaczania (wytaczania) pompy po
wylaczeniu (wiaczeniu) poprzedniej, przez co
uniemozZiiwia pulsacyjna prace urzadzenia w
przypadku gwattownych zmian poboru wody.
Zaprogramowanie lego ftrybu pracy polega na
wpisaniu do pamiec sterownika dwoch cignien
progowych (nast. nr [101], [102]), oraz czasbw
opbZniefi wylaczania | zalgczania silnikbw pomp
(nast. nr [111], [112)).

Nastawa nr [105] ,Korekcja progu wylgczania”
okresla wartoS¢ ciSnienia o jaka nastgpi
wczedniejsze wylgczenie pompy, w stosunku do
progu gérnego ciénienia, gdy pracujq co najmniej
dwie pompy. Pozwala to na dokiadniejsze
utrzymanie ciénienie tloczenia w zadanych progach
poprzez wczesniejsze wylgczanie pomp (mniejsze
przekroczenia progu gornego).

Nastawa nr [120] ,Okres cyklicznego wytgczania”. W
przypadku, gdy ciénienie wyjéciowe jest wigksze od
progu dolnego aktuainego trybu pracy oraz gdy w
tym czasie [120] nie nastapilo zalgczenie/wylaczenie
pompy bezposrednio zasilanej z sieci energetycznej,
nastepuje wytaczenie najdtuzej pracujacej pompy.

W celu zabezpleczenia pomp przed czestym
zalaczaniem nalezy zada¢ wlasciwg liczbe zalaczen
pomp na godzine (nast. nr [121)).

Jest tez mozliwos¢ zewnelrznej zmiany progdw
cisniern i opdZnien poprzez podanie sygnalu
zewnetrznego. Podanie sygnatu (+24V) na wejscie nr
- spowoduje, 2e sterownik automatycznie
przejdzie do pracy na dodatkowych nastawach.
Woéwcezas nalezy zaprogramowaé dodatkowe
ci$nienia progowe (nast. nr [103], [104)) oraz czasy
opodznien (nast. nr [113], [114)).

SNASTAWY = [100] Sekcja bytowa

9.2.3. Praca z przetwornicg czestotliwosci

Sterowanie przetwornicq czestotliwoscl odbywa sig
przy pomocy protokolu FC. Sterownlk wysyla do
przetwornicy rozkazy zawierajace dane o
czestotliwosci zadanej, stanie pracy przetwomicy
(start, stop, jog), a w odpowiedzi uzyskuje informacje
o stanie przetwornicy (awarie, ostrzezenia, stan
pracy) oraz aktualne] czestotliwosci wyjsciowe|. Brak
komunikacji pomiedzy przetwornicg | sterownikiem
traktowany jest przez sterownik jako ,Awaria
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przetwornicy”, co powoduje przejScie sterownika do
pracy w trybie progowo-czasowym. Przetwornica w
przypadku braku komunikacji ze sterownikiem przez
okres diuzszy niz 1s przechodzi w stan STOP.

Inicjalizacja przetwornicy czestotliwosci

Sterownik po zataczeniu zasilania sam rozpoznaje
typ podiaczanej przetwomicy i przeprowadza
inicjalizacje. Proces Inicjalizacji

zaprogramowaniu wybranych parametrow
przetwornicy. Dlatego w typowych ukiadach nie jest
konieczne programowanie przetwornicy
czestotliwosci przez serwisanta. Natomiast, gdyby

programowanie przetwomicy - nast. nr [73].
Wowczas po  zalaczeniu  zasilania  proces
programowania przetwornicy jest przez sterownik
pomijany.

Wykaz parametry programowanych w przetwornicy
czestotliwosci przez sterownik znajduje sie w
rozdziale 14 JWYKAZ PARAMETROW
PROGRAMOWANYCH  AUTOMATYCZNIE W
PRZETWORNICY CZESTOTLIWOSCI".

Programowanie trybu pracy z przetwornica

Praca w trybie pracy z przetwomicg czestotliwosci
polega na utrzymaniu zadanej wartosci ci$nienia P;
w kolektorze tlocznym. Regulacja predkosci
obrotowe] silnika jednej z pomp i regulator PID
(zaimplementowany w  sterowniku) umozliwia
stabilizacje  clénienia na  wyjsciu  zestawu
hydroforowego niezaleznie od rozbioru wody i
ciénienia w kolektorze ssawnym. Sterowanie
przetwornicg czestotliwosci moze odbywaé sig w
dwaoch trybach pracy:
* ze stabilizacjq ciggla ciSnienia - regulacja ciggta;
*  ze stabilizacjq cisnienia w zadanym przedziale -
praca w przedziale.
Wyboru odpowiedniego trybu pracy dokonuje sie
przez odpowlednie zaprogramowanie sterownika
(nast, [401]).
Przede wszystkim nale2y zaprogramowac parametry
pompy sterowane| przetwornicg czestotliwosci:
czgstotiwoéé maksymalna i minimaina silnika,
nominalne obroty pompy oraz nominaine
podnoszenie (nast. [420]....,[423]).
Nastepnie w zaleznoSci od sposobu regulacji
programujemy warto$ci cisnien (nast. nr [401]...,
[403]) i opdznien (nast. nr [412],...,[418]).
Jest tez moZliwo$¢ zewnetrzne] zmiany wartosci
ciSnielh poprzez podanie sygnalu zewnetrznego.
Podanie sygnaiu (+24V) na wejscie nr 5
spowoduje, Ze sterownik automatycznie przejdzie do
pracy na dodatkowych nastawach. Wowczas nalezy
zaprogramowa¢ dodatkowe ciSnienia (nast. nr [404],
[405], [406]).

Regulator PID

W sterowniku zaimplementowano regulator PID
sterujacy przetwomicq czestotliwosci.  Dzigki
mozliwosci regulacfi predkosci obrotowej jednej z
pomp mozliwa jest stabilizacja ciSnienia na wyjsciu
zestawu pompowego niezaleznie od rozbioru wody i
ci$nienia ssania. W celu poprawnego sterowania
bardzo istotny jest wtasciwy dobor

regulatora PID  (nast. nr  [431],...,[436)).
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Wspotczynniki dobieramy indywidualnie dla kazdego
obiektu. Dodatkowymi parametrami poprawiajgcymi
Jakos¢ regulacji® sq nastawy wyznaczajgce strefe
braku regulacji (nast. nr [440], [441]).

Wazny tez jest poprawny dobér czaséw ,ramp up” |
Jamp down"™ w przetwormnicy czestotliwosci
(sterownik umoziiwia jedynie odczyt tych wartosci,
w przetwornicy).

SNASTAWY =[400] Praca z przetwor.

przetwornicq czgstotliwosci

9.2.4. Regulacja progowo-czasowa - sekcja Il
(POZAR)

Praca pomp pozarowych moze byé wymuszona
sygnalem zewnetrznym — wejscie nr 6 lub w wyniku
spadku cisnienia na tloczeniu ponizej okreslonej
wartosci (nast. nr [201]). Zataczenie sekcji pozarowej
nastepuje z zdanym czasem opo6znienia (od 1sek do
250sek — nast. nr [211]). Sterownik pozostaje w
trybie pozarowym dopéty pracuja pompy sekdji
pozarowej. Gdy pompy pozarowe przestang
pracowac, a warto$¢ ciSnienia na ttoczeniu spadnie
ponizej okreslonej wartosci, sterownik przejdzie do
poprzedniego trybu pracy.

Sekcja pozarowa pracuje w trybie pracy progowo-
czasowej (regulacja dwupolozeniowa z
opdznieniem). Zaprogramowanie tego trybu polega
na wpisaniu do pamigci sterownika cisnien
progowych (nast. nr [202], [203]), oraz czaséw
opdzniert wylaczania | zataczania siinikéw pomp
(nast. nr [212], [213]).

Zalaczenie sekcji pozarowej moze wystapic w
jednym z dwach trybow (nast. nr [200]):

*  z wytaczeniem sekcji bytowej;

* |ub bez wylaczania sekcji bytowe),

Algorytmy sterowania sekcjg pozarowq:
O z wylaczaniem sekcji bytowej

Po spadku cisnienia na tloczeniu ponizej wartosci
zalgczania sekcji pozarowej (nast. nr [201]) z
zadanym opoznieniem (nast. nr [211]) zostaje
zalaczona sekcja pozarowa. Zalgczeniu sekcji
pozarowej towarzyszy wylaczenie po kolei
wszystkich pracujgcych pomp sekcji bytowej.
Sterownik pozostaje w trybie POZAR tak diugo jak
pracuja pompy sekcji pozarowej. Gdy pompy
pozarowe przestang pracowacé, a warto$é cisnienia
na tloczeniu spadnie ponizej okreslonej wartoéci,
sterownik przejdzie do poprzedniego trybu pracy.

J bez wylaczania sekcji bytowe]

Po spadku ciSnienia na tloczeniu ponizej wartosci
zatgczania sekcji pozarowej (nast. nr [201]) z
zadanym opdznieniem (nast. nr [211]) zostaje
zalaczona sekcja pozarowa. Pompy sekcji bytowej
nadal pracuja. Sterownik pozostaje w trybie POZAR
tak diugo jak pracujq pompy sekcli pozarowej. Gdy
pompy pozarowe przestang pracowaé, a wartosé
ciSnienia na tloczeniu spadnie ponizej okreslonej
wartosci, sterownik przejdzie do poprzedniego trybu
pracy.

SNASTAWY ={200] Sekcja poZarowa




9.2.5. Sterowanie pompami zalewajgcymi
Sterownik umozliwia sterowanie dwoma pompami
zalewajacymi w jednym z dwodch algorytméw (nast.

nr [300])
sterowanie na podsitawie liczby zaigczonych
pomp;
* slerowanie na podstawie warto$ci ciSnienia
(podcisnienia) ssania.

O sterowanie na podstawie liczby zalaczonych
pomp

Ten typ sterowania pompami zalewajacymi wymaga
zadanie liczby pomp zalgczajacych i wytaczajacych
pompe zalewajacq Z1 (nast. nr [321], [322]) oraz
pompeg zalewajaca Z2 (nast. nr [323], [324]).

O sterowanie na podstawie wartosci ci$nienia
(podciénienia) ssania

Niezalezne sterowanie dwoma pompami w trybie
progowo-czasowym. Ten typ sterowania wymaga
zadania progow wartosci cisniefi zataczania (nast. nr
[302]) i wylaczania (nast. nr [301]), oraz czasow
opbznien przetaczen (nast. nr [311], [312)).
Aktywacja sterowania pompami nastepuje w chwili
aktywacji wyjs¢ sterujgcych pompami zalewajacymi
(nast. nr [58], [59]).

& NASTAWY = [050] Konfig. sterownika
® NASTAWY = [300] Pompy zalewajace

9.2.6.Pomiar ci$nienia ssania

Kontrola ssania ma na celu zabezpieczenie zestawu
przed suchobiegiem. Istnieje mozliwosé
zastosowania dwoch zabezpieczen:

* przez podigczenie czujnika poziomu wody
(CPW) lub czujnika obecnosci wody (COW) do
wejécia nr 1 sterownika;

* przez kontrole ciSnienia ssania za pomocy
przetwornika  pomiaru  ciS$nienia  (wejScie
analogowe nr 12,

Kontrola ssania jest zawsze aktywna. Przy spadku

ci$nienia ponizej wartosci zadanej (dla zestawu z

bezposrednim podigczeniem do wodociggu) lub w

przypadku, gdy poziom wody w zbiomiku obnizy sie
ponizej wartosci zadanej nastepuje wyiaczenie
koleino poszczegdinych pomp zestawu z zadanym
opéznieniem (nast. nr [511]). MoZe si¢ zdarzy¢ tak,

Ze po wylgczeniu jednej pompy suchobieg zaniknie.

Wéwczas po zadanym czasie zestaw wraca do

normalnej pracy (nast. nr [512]).

W przypadku pomiaru wartosci ciSnienia ssania

zadawane sa progi: wartosci ciSnienia ssania

minimainego (nast. nr [501)]) i ciSnienia powrotu do
pracy (nast. nr [502]), oraz czasy opdznien

przekroczenia wartosci tychze progéw (nast. nr [511],

[514)).

Natomiast w przypadku braku przetwomika ciSnienia

ssania wymagane jest jedynie Zzaprogramowanie

czasOw opdzZnien reakcji na wystapienie i zanik

suchobiegu (nast. nr [511], [514]).

Jest mozliwos¢ zablokowania powrotu sterownika do

pracy normalnej po wystapieniu suchobiegu (nast. nr

[506]). W takim przypadku powrét do pracy
normalnej nastepuje po wyborze przycisku "START".
_Nas'awy [503]......[507) majq jedynie charakter

SNASTAWY = [500] Ssanie

9.2.7. Przekroczenie maksymalnego ci$nienia na
tloczeniu

Przekroczenie maksymalnego ciSnienia na tioczeniu
(nast. nr [551]) powoduje wylacznie wszystkich pomp
zestawu. Powr6t do normalnej pracy nastepuje, gdy
cisnienie na tloczeniu zmniejszy si@ do wartosci
progu doinego w zaleznosci od trybu pracy, w kibrym
sterownik pracuje. Wylaczanie pomp nastgpuje w
odpowiedniej kolejnosci z zadanym opoOZnieniem
(nast. nr [552]).

GNASTAWY = [550] Toczenie

9.2.8.Pomiar przepltywu

W zaleznosci od nastawy nr [700] wartos¢ przepltywu

moZna wyznaczy¢ dwoma metodami:
poprzez pomiar zewnetrznym
przeptywomierzem. Zadaje sie wowczas stata
wodomierza wyrazong w jednostkach [litr/impuls]
osobno dla pomp bytowych (nast. nr [701]) i
pozarowych (nast. nr [702]);

* poprzez wyliczenie na podstawie liczby
aktualnie pracujgcych pomp (bytowych i
pozarowych). Wowczas zadaje sie warlosé
objetosciowego natezenia przeptywu dia jednej
pompy bytowej (nast. nr [703]) i pozarowe| (nast.
nr [704]), pracujacej z nominalng predkosScig
obrotowa.

& NASTAWY = [700] Pomiar przeplywu

9.2.9. Testowanie pomp

Sterownik umozliwia testowanie pomp bytowych i
pozarowych. Polega ono na kolejnym wigczaniu
pomp i badaniu, czy testowana pompa osiggnie
zadane parametry co do wartosci cisnienia |
przeplywu w okreslonym czasie.
Mozliwe jest testowanie pomp w trzech roZnych
konﬁguracjach (nast. nr [800]):
Tylko sekcja | (pompy bytowe, rowniez pompa
sterowana przetwornicg czestotliwosci);
*  Tylko sekcja Il (pompy pozarowe),
* Sekcja | i ll (pompy bytowe i pozarowe);

Testowanie pomp moze odbywac sie codziennie lub
tez w wybranym dniu tygodnia (nast. nr [801]) o
peinej zaprogramowanej godzinie (nast. nr [802]).
Uwaga:

Test pomp nie zalaczy sie w przypadku, gdy w danej
chwili zestaw pracuje w trybie POZAR.

Sterowanie przepustnica lub elektrozaworem na
obejsciu testujgcym (nast. nr [820]):

O Sterowanie przepustnica

Sterowanie przepustnica wymaga zaprogramowania
czasu otwarcia/zamknigcia przepustnicy (nast. nr
[821]) oraz aktywacji/dezaktywacji kontroli stykow
(nast. nr [822]). Warto$¢ czasu otwarcia/zamkniecia

Instal g ™
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przepustnicy (nast. nr [821]), w przypadku braku
kontroli stykéw, okresla maksymalny czas otwarcia
lub zamknigcia przepustnicy. Natomiast, gdy kontrola
stykow jest wilaczona, jest to maksymalny czas
W przypadku braku potwierdzenia zgtaszany jest
biad testu pomp i lestowanie zostaje odiozone do
nastepnego terminu.

2 Sterowanie elektrozaworem

Sterowanie elekirozaworem nie wymaga ustawiania
zadnych dodatkowych nastaw. Czas otwarcia i
zamkniecia elektrozaworu jest staty i wynosi 1sek.
Nie ma takze kontroli stykéw.

Testowanie pomp realizowane jest wedlug
nastgpujacego aigorytmu:

1. Wylaczenie wszystkich pomp

2.  Otwarcie elektrozaworu lub przepustnicy w
przypadku, gdy jest przepustnica z kontrolg
stykow | brak potwierdzenia otwarcia
przejscie do kroku 7,

3. Wigczenie pompy i badanie jej wydajnosci.
W zadanym przedziale czasu (nast. nr [814])
testowana pompa powinna osiggna¢ zadang
wartos¢ cisnienia na toczeniu (nast. nr
[810], [812]) oraz odpowiednia wartosc
przeptywu (nast. nr [811), [813]). Jezeli
zadane paramelry nie zostang osiggniete to
przejscie do kroku 5.

4, Po osiagnigciu zadane] wydajnosci w

zadanym czasie, pompa pracuje jeszcze

przez czas okreslony wartoscig nastawy nr

[818].

Wytaczenie pompy. Przerwa czasowa

zadana za pomoca nastawy nr [815].

Powtorzenie krokow 3, 4, 5 az do momentu

przetestowania wszystkich pomp.

Zamknigcie elektrozaworu lub przepustnicy.

Koniec testu i powr6t do normalnej pracy.

o o

o~

Bledy testowania

Podczas testu pomp mogg wystapic¢ nastepujace

b*edy
Brak potwierdzenia otwarcia/zamkniecia
przepustnicy. Odpowiednia informacja zapisana
jest w liscie komunikatéw, oraz sygnalizowany
jest btad zbiorczy testu pomp.

« Badana pompa nie osiagneta zadanej
wydajnosci. Odpowiednia informacja zapisana
jest w liscie komunikatow, sygnalizowany jest
biad testu pompy na panelu kiawiatury w postaci
migajacej diody koloru czerwonego, oraz
sygnalizowany jest bigd zbiorczy testu pomp.

Biedy testu nie wplywaja w Zaden sposob na prace

zestawu. Maja one jedynie charakter informacyjny.

Skasowanie alarmow nastepuje automatycznie przy

uruchomieniu kolejnego testu, lub tez przez

za pomocy panelu sterowania (& FUNKCJE

SPECJALNE = Kasowanie alarméw).

GNASTAWY = [800] Testowanie pomp

9.2.10. Korekcja normalna | godzinowa

Sterownik pozwala na wprowadzenie korekcji
normalnej P = f(Q) i godzinowej P = f(godz.).

A Instal -
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Pozwala to na zmiang charakterystyki tioczenia
przez dyskretne zmiany wysokosci podnoszenia.

O Korekcja godzinowa

Korekcja godzinowa P = f(godz.) — dopasowanie na

podstawie pory dnia. Dia kazdej godziny (24 punkty)

zada)emywartoécptzyroswwmawstosunkudo
wartosci zadanej.

Wprowadzenie charakterystyki polega na wpisaniu

do pamigci sterownika przyrostow ciSniefi (nast. nr

&2{....,[925]) oraz aktywowanie korekcji (nast. nr
1.

& NASTAWY = [900] Korekcja godzinowa
O Korekcja normalna

Korekcja normaina P = f{(Q) - dopasowanie

na podstawie strumienia objetosci. Sterownik
umozliwia zadanie 11 punktéw charakterystyki, z
krokiem co 0,1 warto$ci maksymainej przeptywu, Dla
tych punktéw zadajemy warto$¢ przyrostu cisnienia
w stosunku do wartosci zadane).
Wprowadzenie charakterystyki polega na wpisaniu
do pamigci sterownika wartosci maksymalne)
przeptywu (nast. nr [952]), przyrostow ci$nien (nast.
nr [953],...,[963]) oraz aktywowanie korekcji (nast. nr
[951]).

& NASTAWY = [950 Korekcja normalna

9.2.11. Archiwizacja wybranych parametrow

Sterownik ma mozliwos¢ archiwizowania okreslonych

parametrow. Rejestrowane s3;:

* cisnienie maksymalne, $rednie i minimalne na
ttoczeniu;

* ci$nienie $rednie i minimalne na ssaniu;

»  przeptyw z wodomierza Q1 i Q2;

* zuzycie energii elektrycznej.

Parametry te standardowo rejestrowane sg co Smin

za okres ostatnich osmiu dni (odpowiednio wartos¢

Srednia, minimalna, maksymalna z przedziatu 5min z

zadanym czasem usredniania - nast. nr [74]).

Istnieje jednak mozliwos¢ zmiany okresu rejestracji

nastawa nr [90]. W przypadku, gdy zostanie wybrany

inny czas rejestracji (ponizej 5Smin) nalezy postapié¢

wediug ponizszego schematu:
wybra¢ odpowiedni okres zapisu nastawa nr
[60];
2. zaprogramowac czas roz|

archiwizacji - nastawy nr [61,...,65];

3. wyzerowa¢ archiwum (tylko przy pomocy
komputerowego programu komunikacyjno
wizualizacyjnego - Funkcje specjalne);

Taka koie;nosé czynnosci zwigzana jest z innym
funkcjonowania archiwum.

wypeinienia archiwum (2304 zapisy). Diatego tez
skraca sie okres rejestracji danych. Przyktadowo dia
okresu zapisu 1min okres ten wynosi niecale 2dni.
Dia archiwum z okresem zapisu 5min nie jest
konieczne programowanie czasu rozpoczecia.




9.2.12. Obstuga modemu
w wykomdad: specjalnych istnieje moﬂimsc

komérkowej (GSM).

Podtaczenie modemu do sterownika umozliwia:

e zdalne monitorowanie pracy zestawu
hydroforowego (pobieranie parametrow
biezacych, danych archiwalnych, modyfikacje
nastaw);

o w przypadku wystapienia pewnych zdarzen
sterownik moZze sam polaczy¢ sie zdalnie z
komputerem PC;

e gdy podiaczony jest modem komorkowy
sterownik moze wysyhé SMSy w wybranych
sytuacjach awaryjnych pod zaprogramowane
numery;

e qdy podigczony jest modem komorkowy
sterownik moze rowniez odbieraé SMSy z
poleceniami | wykonywac je.

Jezeli chcemy by sterownik w sytuacjach

awaryjnych faczyl si¢ zdalnie 2z programem

wizualizacji zainstalowanym na komputerze PC
nalezy:

e Zaprogramowac przy komputera
numery wezidw doﬂqpawych (maksymalnie
czZiery numery)

e ZzaprogramowaC przy jakich zdarzeniach
sterownik ma tgczy¢ sig z danym numerem.

e uaktywni¢ nastawg nr [71] ,Telefonowanie -
taczenie z weziem dostepowym,,

Gdy mamy podtaczony modem GSM sterownik moze
dodatkowo wysytaé SMSy w sytuacjach awaryjnych
pod maksymalnie cztery zaprogramowane numery.
W tym celu nalezy:

. komputera

zaprogramowac przy pomocy
numery pod kidre majg by¢ wysylane SMSy;
* ZzaprogramowaC przy jakich zdarzeniach
sterownik ma taczy¢ sie z danym numerem;
*  uaktywni¢ nastawe nr [70] ,Wysytanie SMS'6w”;
W przypadku, gdy sterownik ma réwniez odbierac

SMSy i wykonywa¢ polecenia istnieje mozliwosé
okreslenia centrum wiadomosci - nast. nr [77].

Uwaga:

Numery telefonéw wezidéw dostepowych | telefondw
pod ktére beda wysytane SMSy, a tak2e zdarzenia
przy ktorych sterownik ma laczy¢ sie z zdalnym
komputerem lub wysytat SMSy programujemy przy
pomocy komputerowego .Programu wizualizacyjno
komunikacyjnego”.

Dodatkowym parametrem pozwalajacym
skonfigurowaé prace sterownika z modemem jest
mozliwosé  uaktywnienie kontroli  sprzetowej
przeptywu" (nast. nr 72).

9.3. Obsluga sterownika IC 2001

Panel klawiatury i wySwietlacza sterownika zostat
tak zaprojektowany by mozna bylo w latwy sposoéb
przegladac i zmieniaC wartoéci parametrow, nastaw.
Na panelu umieszczono takze diody sygnalizujace
stany pracy | awarii zestawu hydroforowego. W celu
tatwego przegladania parametrow jak | modyfikaciji
nastaw w sterowniku zaprojektowano menu
drabinkowe. W menu gtownym znajdujg sig
nastepujace informacje:

» NASTAWY - Przegladanie i edycja nastaw;
» PARAMETRY - Przegladanie bietgcych wartosci

parametrow;
» SIEC ELEKTRYCZNA - Przeglgdanie wybranych

wartosci parametrow sieci elektrycznej;
» KOMUNIKATY - Przeglgdanie ostatnich 20
komunikatow;

» ZEGAR - Zmiana czasu i daty sterownika,
» USTAWIENIA - Ustawienia sterownika

» INFORMACJE - Informacje o firmie | o
sterowniku;
» FUNKCJE SPECJALNE - Funkcje specjalne
sterownika.

Nastawy mo2na bezposrednio zmienia¢ z klawiatury
jak i rbwniez za pomoca komputera PC.

Insral g
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9.3.1. Panel klawiatury i wyswietlacza

Na ponizszym rysunku przedstawiono widok ptyty frontowej modutu klawiatury i wyswietlacza sterownika IC

2001.

Rys. Panel klawiatury i wyswietlacza.

Na plycie frontowej
nastepujace elementy;

1) Sygnalizacja zataczenia pomp podstawowych
P1..P8 kolorem zielonym lub wykryte] awarii

kolorem czerwonym.

2) Sygnalizacja zatgczenia pomp zalewajacych
Pz1, Pz2 kolorem zielonym lub wykrytej awarii

kolorem czerwonym.

3) Sygnalizacja stanu pracy zestawu w frybie

POZAR kolorem czerwonym.

4) Zbiorcza sygnalizacja awarii kolorem czerwonym
(przekroczenie dopuszczainego cisnienia w
kolektorze ttocznym, brak ssania i inne stany

awaryine).
5) Woyswietlacz alfanumeryczny LCD 4x20 znakow.

sterownika znajdujq sie

6) Klawiatura sterownika

« STOP - zatrzymanie pracy zestawu;
START — wznowienie pracy zestawu;
m LF- przycisk akceptaciji;
m PF - przycisk wyjscia, rezygnaciji;
¢ § - przyciski przewijania menu;
¢ = — przyciski zmiany wartosci.

6) Wyswietlacz alfanumeryczny

Panel sterowania posiada

czytelng forme wysSwietlania informacji.

Linia komunikatéw

02|-|1]1]-|3]0 1(9!:|o/8|: |0
Cli|éin|ilen|ile| |t t|olc|z|e a Linie wyswietlania
3lo[.fo| [[imlH ] parametrdw, nastaw
y|j|djz v

Opis funkeji klawiszy

Rys. Wyswietlacz alfanumeryczny

O Linia komunikatéw

W linii tej wySwietlana sa czas i data sterownika.
W momencie wystapienia awarii (sygnalizacja
kontrolki AWARIA) w linii tej wyswietlane sa na
przemiennie  (z  opdZnieniem  czasowym)
informacje o rodzaju zgtoszonej awarii (moze by¢
ich kilka):

- Przekroczenie Pmax!" — Przekroczenie

dopuszczalnego ciSnienia na tloczeniu;

oY Instal -
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- .Suchobieg” - Brak ciSnienia na ssaniu lub
niski poziom;
JAwaria przetwomicy” —
przetwornicy czestotliwosci;
- Pozar!ll" - Praca w trybie POZAR;
W linii tej] wySwietlane sg rowniez biezace
informacje:
- . Brak komunikacji I
modutem pomiarowym,
- Komunikacia OK I - Nawigzanie
polaczenia z modutem pomiarowym;

Awaria

- Brak komunikacji z

wysSwietlacz
alfanumeryczny 4 x 20znakéw. Pozwala to na




- Zapisano I - Zapisanie nastawy;

- Brak uprawnienn ' - Brak uprawnien do
modyfikacji danej nastawy,

- .Zestaw START" - Uruchomieniu pracy

- .ZestawSTOP - Zatrzymanie pracy pomp;

- Kopiowanie nastaw A" - Kopiowanie
nastaw z modulu pomiarowego do ,modutu
klawiatury i wyswietlacza”;

Linie wyswietlania parametrow, nastaw
W tych dwoch liniach wyéwietlane sg wartosci
parametrow i nastaw wraz z opisem tekstowym.

0  Opis funkcji klawiszy

W linii tej wySwietlana jest informacja o aktualnej
funkcji szesciu klawiszy. Funkcje peinione przez
dane klawisze moga dynamicznie sig zmieniac.

9.3.2. Przegladanie biezacych parametrow

Sterownik umozliwia przegladanie biezacych

wartosci  parametrow  ciénieft,  przeptywow,

predkosci obrotowej (menu PARAMETRY).

Uzywajac przyciskow ,goéra” € , ,dol" & mozna

pfzeolqdaé nastegpujace paramew
aktualng warto$¢ cisnienia na tloczeniu
[mH:0];

o aktuaing warto$é ciénienia ssania [mH;0] (w
przypadku pomiaru ci$nienia ssania) lub stan
CPW;

o predkosC obrotowg pompy sterowanej
przetwornicg czestotliwosci jobr/min];

o predkos¢ obrotowg pompy sterowanej
przetwornica  czestotliwosel w  formie
graficznej [obr/min];

o czestotiwoS¢ pracy pompy sterowanej
przetwornica czestotliwosci [Hz];

o przeplyw wyliczony lub zmierzony (w
przypadku pracy z przeplywomierzem) Q1
[m*h);

o przeplyw zmierzony Q2 [m*/h);

o jednoczesny podglad ciSnienia na tioczeniu
[mHO] i czestotiwod¢ pracy pompy
sterowanej przetwornicg czestotliwosci [Hz].

Dodatkowo, w przypadku pomiaru parametrow
sieci elektrycznej, mozna obserwowaé wybrane
parametry elektryczne (menu SIEC
ELEKTRYCZNA).

o  zuzycie energii elektrycznej (kWh];

napiecie 3-fazowe $rednie [V];

prad 3-fazowy $redni [A];

moc czynna 3-fazowa [kW];

9.3.3. Przegladanie i zmiana nastaw

Sterownik umoZliwia przegladanie | edycje
biezacych nastaw, Bez ograniczen mozna
przeglada¢  wszystkie nastawy. Natomiast
zmienia¢ mozna nastawy tylko dostepne dla
danego poziomu uprawnien.

0 Wprowadzania hasta

Wejécie w menu _SNASTAWY = Poziomy
dostgpu™ pozwala na wpisanie lub skasowanie
hasta dostepu uprawniajacego do zmiany nastaw.
By unikna¢ Zmudnego wpisywania hasta mozna

000

ustawi¢ je szybciej poprze réwnoczesnie
nacisnigcie odpowiedniej kombinacji klawiszy.
Ustawienie poziomu dostgpu sygnalizowane jest
pojawieniem sie literki H" w gomej linii
wyswietlacza.

Hasla:

FDOZIOM. oiisasmimininansisionis
W pOZIOM - cocsisincusigriinaassans

Uwaga:
Po zakoriczeniu pracy zwigzane| z modyfikacjg
nastaw nalezy skasowac¢ wprowadzone hasto.

O Modyfikacja nastaw

Po wybraniu Zzadanej nastawy (gdy posiadamy
odpowiedni poziom uprawniert) mozna jg
modyfikowac w sposéb adekwatny do jej
charakteru. Zapisanie nastawy do sterownika
nastepuje po nacisnigciu przycisku ,zapisz™.
Potwierdzeniem  poprawnego  zapisu  jest
pojawienie sie komunikatu ,Zapisano!". W
przypadku braku uprawnien w  wierszu
komunikatow pojawi sie informacja Brak
uprawnien!”.  NaciSnigcie przycisku wyjdZ”
powoduje cofnigcie sie o jeden poziom wyzej w
menu.

9.3.4. Przegladanie komunikatow

Sterownik umoziiwia przegladanie ostatnich 20
komunikatdbw.  Kazdy  komunikat  zawiera
informacje o czasie wystapienia zdarzenia (data,
czas), numer zdarzenia oraz krotki opis stowny.

9.3.5. Zmiana daty i czasu sterownika

Czas | date sterownika mozna 2zmienié
bezposrednio z klawiatury sterownika podobnie
jak zmienia sig wartosci nastaw (menu ZEGAR).
Zapisanie nowej wartosci czasu (godzin, minut
sekund) lub daty (rok, miesiac, dzieh oraz dzien
tygodnia) nastgpuje po naciénigciu przycisku
1zapisz". Potwierdzeniem poprawnego zapisu jest
pojawienie  sig komunikatu JZapisano!”,
Naciénigcie przycisku wyjdZ" powoduje cofniecie
sie 0 jeden poziom wyzej w menu.

2 © ZEGAR {Ustaw zegar; Ustaw datg)

9.3.6. Ustawienia panelu sterowania

Istnieje mozZiiwoS¢ dostosowania pewnych
ustawien panelu sterowania (menu
USTAWIENIA). W wersji podstawowe] mozna
zaprogramowa¢ tzw. Ekran startowy”™ oraz
wigczy¢ lub wytaczy¢ dzwiek klawiszy.

9.3.7 Informacje

W menu INFORMACJE mozna podejrzec
podstawowe dane na temat sterownika i firmy
Instalcompact. W danych dotyczacych sterownika
mozna odczyta¢ numer sterownika, wersje

nia modutu P oraz modulu A (wersja

EEPROMu).
Instal o2
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W danych na temat firmy zawarte sq informacje o
adresie, numerach telefonu, faksu i adres e-mail
zardbwno firmy Instalcompact jak | Instalcompact
Servis.

9.3.8. Funkcje specjaine

W funkcjach specjalnych zaimplementowano
mozliwo$é kasowania alarméw zglaszanych w
wyniku bledu testu pomp a objawiajgcych sie
miganiem lampek czerwonych skojarzonych z
poszczegbinymi pompami.
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9.4, Zestawienie komunikatéw sterownika IC 2001
Tabela zawiera zestawienie komunikatow sterownika IC 2001- numer i tre$¢ komunikatu.

komc'::ika bt Tres¢ komunikatu
1 Przekroczenie maksymalnego dopuszczalnego ci$nienia; wylaczenie pomp
2 Brak ssania — cidnienie ponizej zadane| wartosci
3 Powrdt po suchobiegu ~ ci$nienie powy2ej zadanej warto$ci
4 Powr6t po suchobiegu - poziom wody w zbiorniku powyzej zadanego progu (CPW)
5 Brak ssania -~ poziom wody w zbiorniku ponizej zadane] wartosci (CPW)
6 'Z,ao}gz;nle sekeji pozarowej; zmiana trybu pracy z normalnego (ciagly, progowo-czasowy) na
7 Wquczer)\ie sekdji pozarowej; przejécie z trybu pracy POZAR na normalny (ciagly, progowo-
8 Zewnetrzne zataczenie sekcji pozarowej; zmiana trybu pracy z normalnego (ciggly, progowo-
czasowy) na POZAR
Ustawienie nastaw fabrycznych
10 Zmiana czasu sterownika
1 Zmiana daty sterownika
12 Zalaczenie sterownika
13 Wylaczenie sterownika
14 Wylgczenie zasilania
15 Biad testu — brak potwierdzenia otwarcia przepustnicy
16 Blad testu — brak potwierdzenia zamknigcia przepustnicy
17 Test pomp bytowo pozarowych
18 Awaria przetwornicy czgstotliwosci
19 Zataczenie przetwornicy czestotliwosci
20 Wylaczenie przetwomicy czestotliwosci
21 Zdalne wylaczenie zestawu
22 Zmiana zakresu ci$nien sekcji bytowe|
23 Zmiana nastaw z klawiatury
24 Zmiana nastaw z komputera PC
25 Wyzerowanie licznikdw czasdéw pracy pomp
26 Wiaczenie zestawu ~ przycisk START
27 Wytaczenie zestawu ~ przycisk STOP
28 Zerowanie zawartosci archiwum
29 Zerowanie tablicy komunikatow
30 Zerowanie licznikow impulséw wodomierzy
31 Blad testu pompy nr 1
32 Blad testu pompy nr 2
33 Btad testu pompy nr 3
34 Btfad testu pompy nr 4
35 Blad testu pompy nr 5
36 Blad testu pompy nr 6
37 Biad testu pompy nr 7
38 Biad testu pompy nr 8
39 Zdalne zataczenie zestawu
40 Przetaczenie przetwornicy (praca z wedrujaca przetwornicg)
41 Biad testu pompy sterowanej przetwornica
42 Wytaczenie pompy nr 1 - przekroczenie maksymalne liczby zataczef na godzing
43 Wytaczenie pompy nr 2 — przekroczenie maksymalne liczby zataczen na godzing

Insial .l
compact




B
FS

Wylaczenie pompy nr 3 - przekroczenie maksymaine liczby zatgczen na godzing

o
L]

Wylaczenie pompy nr 4 - przekroczenie maksymalne liczby zataczen na godzine

Wytaczenie pompy nr 5 — przekroczenie maksymalne liczby zatgczen na godzing

Wytaczenie pompy nr 6 — przekroczenie maksymalne liczby zalaczen na godzing

Wytgczenie pompy nr 7 — przekroczenie maksymalne liczby zalaczer na godzine

Wyltaczenie pompy nr 8 — przekroczenie maksymalne liczby zalaczen na godzing

Skasowanie alarmow

Awaria zasilania zestawu

Zasilanie zestawu OK. - po wykryciu awarii zasilania

Zmiana nastaw za pomoca modemu.

Awaria przetwornicy czestotliwosci — Trip

Awaria przetwornicy czestotiiwosci - No connect

Awaria przetwomicy czestotliwosci - Thermal warning

Awaria przetwornicy czestotliwosci - Local operation

Proba telefonowania

Zerowanie licznikow obciazalnosci

Wigczenie zestawu — SMS START

Wytaczenie zestawu - SMS STOP

Wigczenie zestawu przy pomocy PC — START

Wylaczenie zestawu przy pomocy PC — STOP

Koniec testu pomp

Polgczenie modemowe — Poziom 1

Potaczenie modemowe — Poziom 2

Polaczenie modemowe - Poziom 3

Potaczenie modemowe — Poziom 4
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awaria modutu wejsé-wy|sc
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alarm pompy P1

-
—_

alarm pompy P2

~
N

alarm pompy P3

73

alarm pompy P4

alarm pompy P5

alarm pompy P6

awaria stycznika pompy P1

awaria stycznika pompy P2

awaria stycznika pompy P3

awaria stycznika pompy P4

awarla stycznika pompy PS5

awaria stycznika pompy P6

zalaczenie stycznika VLT na pompe P1

zalaczenie stycznika VLT na pompe P2

zalaczenie stycznika VLT na pompe P3

zalaczenie stycznika VLT na pompe P4

zaltaczenie stycznika VLT na pompe P5

BISB|R(R(BIB|28|S

zalaczenie stycznika VLT na pompe P6

wytaczenie stycznika VLT z pompy P1

@
o

wylaczenie stycznika VLT z pompy P2

8

wylaczenie stycznika VLT z pompy P3

wylaczenie stycznika VLT z pompy P4

wytaczenie stycznika VLT z pompy P5

wylaczenie stycznika VLT z pompy P6

awaria przetwomika na wejsciu IAN1
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9.5 Zestawienie nastaw sterownika I1C2001

Numer Nazwa Wartosé
nastawy | parametru Opis Jednostka Zakres fabryczna
[050] Konfiguracja sterownika
50 Pompa 1 Uﬁwwﬂ“p:m”qﬁ:ejmm py‘°°°'. BYTOWA
Ustawienie wyjscia w zaleznosci
51 Pompa 2 od typu podiaczonej pompy. BYTOWA
52 Pompa 3 Us;:‘”‘ty;:‘f‘ i ‘dao:e’.za'e”‘w BYTOWA
Ustawienie wyjécia w zaleznosci NIEAKTYWNA;
53 Pompa 4 od typu povglam pompy. BYTOWA: BYTOWA
Ustawienie wyjscia w zaleznoéci PACATONIA:
54 Pompa 5 : PRZETWORNICA | NIEAKTYWNA
= od typu podiaczonej pompy. CZESTOTLIWOSCI
55 Pompa 6 Us;g";"y;:" - e m‘“ NIEAKTYWNA
56 Pompa 7 Um“’ ot bcia w zalez2nodcl NIEAKTYWNA
Ustawienie wyjscia w zaleznosci
57 Pompa 8 od typu podtaczonej pompy. NIEAKTYWNA
Ustawienie wyjécia w zaleznosci
Pompa Z1 od typu podiaczonej pompy. N | NIEAKTYWNA
Ustawienie wyjscia w zaleznosci AKTYWNA
PompaZ2 |~ oq typu podiaczonej pompy. NG,
MODBUS_8NT1;
MODBUS_8S1;
Tryb pracy Tryb pracy portu szeregowego '
8 | portu (PC) (PC) - COM2 (RS485). &”88335—3“;‘:’13 MODBUS_SN1
MODBUS_801
67 Predioss szeregowegopmm b0 M2 | bodow 9600,19200 19200
{transmisji (PC) (Rs4(85).) 3 .
MODBUS_8N1;
Tryb pracy Tryb pracy portu szerego MODBUS_881-,
68 portu (MODEM) - COM3 (R523u2' °C°)° MODBUS_M1; MODBUS_8N1
(MODEM) ; MODBUS_8P1;
MODBUS 801
Predkos¢ Predkos¢ transmisji portu
69 transmisji | szeregowego (MODEM) - COM3 9600,19200 19200
(MODEM) (RS232C).
Wysytanie | Wysytanie SMS'6w (dotyczy tylko Wylaczone;
i SMS'éw pracy z modem GSM). Wigczone Wylaczone
Telefonowanie - aczenie z :
71 Telefonowanie| weztem dostepowym (dotyczy vm;gzzg::' Whylaczone
pracy Z modemem).
Kontrola
Kontrola sprzgtowa przeplywu Wytaczone;
72 sprzetowa Wytaczone
modems (dotyczy pracy z modemem). Wiaczone
Automatyczne
Automatyczne programowanie Wylaczone;
73 programowani % Wiaczone
e przetwornicy przetwornicy czestotliwosci. Wiaczone
Czas Czas usredniania pomiarow
74 Sradniania (dot archiwum). s 0...250 3
75  |Pomiar energii| TO™iar wybranych parametrow Mleemik N10: BRAK
elektrycznych siedi. Przetwornik P10;
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DIRIS Ap; Inny
a | SR | % 0,0..100,0% 0.0
Caithin Wybdr centrum wiadomosci
77 ulad . | (dotyczy pracy z modemem GSM Wiasne; Nadawcy Wiasne
OMOSCi w trybie odpowiadania na SMSy).
Numer Nazwa Wartosé
wy LS Opis Jednostka Zakres fabryczna
[100] Sekcja bytowa
Prég Prag gorny cidnienia tloczenia dla
101 wylaczania SB sekcji bytowe] (prog wytaczania mH20 0,0..102,0 60,0
pomp).
Pr Prog dolny cisnienia loczenia dla
102 zalg OQI sB sekcji bytowej (prog zataczania mH20 0,0..102,0 50,0
pomp).
Prog gorny cisnienia tloczenia dla
Prég sekcji bytowej (prog wytaczania
103 |wytgczania SB| pomp) - dodatkowy prog dia mH20 0,0..102,0 67,0
{dod.) zdalnej zmiany wartosci (Il
zakres).
Prég dolny ci$nienia tioczenia dia
Prég sekcji bytowej (prog zalaczania
104 | zalaczania SB pomp) - dodatkowy prog dla mH20 0,0..102,0 57,0
(dod.) zdalnej zmiany wartosci (Il
zakres).
Parametr ten okreséla warlosé
Korekcja ;iin;gnia o jakg naqu
wezi jsze wytgczenie pompy
105 wyg;g:nia (w stosunku do nastawy nr [101] mH20 0,0..102,0 20
lub [103]), gdy pracujq co najmniej
dwie pompy.
nie | OPOZnienie wylaczania pompy po
Opdznienie 4
111 i przekroczeniu progu gornego < 0...250 5
wylaczenia S8 (nast. nr [101]).
yios Opdznienie zalaczania pompy po
112 mfi spadku cisnienia ponizej progu s 0..250 5
dolnego (nast. nr [102]).
Opéénienie mekm:&qama progu i
113 wyta::z:i)a SB (nast. nr [103]) dla zdainej zmiany s 0...250 10
; wartosci (Il zakres).
Opéznienie zalgczania pompy po
Opéznienie spadku cisnienia ponizej progu
114 |zalgczania SB dolnego (nast. nr [104]) dla s 0..250 10
(dod.) zdalnej zmiany wartosci (I1
zakres).
Okres cykiicznego wytaczania
pomp podstawowych. Wylaczanie
pomp zachodzi gdy: 1) ciSnienie
Okres wyjsciowe jest wigksze od progu
120 | cyklicznego | doinego aktualnego trybu pracy; min ° %"mzsome)' 20
wylaczania 2) gdy w tym czasie nie 7
zalaczono/wylaczono pompy
bezposrednio zasilanej z sieci
energetycznej.
Wartos$¢ ograniczenia liczby
121 Liczba zal. na | zafaczen na godzine silnikow 0 (Wytaczone), 100
godz. pomp zasilanych bezpoérednio z 0...250
sieci. Przekroczenie liczby
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zalaczen powoduje odigczenie
silnika pompy i jest sygnalizowane
ciaglym swieceniem czerwone|
kontrolki skojarzonej z dang

pompa.
Numer Nazwa Wartos¢
nastawy| parametru Opis Jednostka Zakres fabryczna
[200] Sekcja pozarowa
Wybdr trybu pracy sekcji
pozarowej. 1) brak - brak sekcji
pozarowej, 2) praca z wyiaczang
200 Tryb pracy | sekcjq bytowa. Zalgaenie sekgjl b;ak = wy’be:e:;h beak
SP pozarowe| powoduje wytaczenie ysewkq“'? .
kolejno wszystkich pomp sekcji Dylowes
bytowej; 3) praca bez wytaczania
sekcji bytowe;.
Warto$¢ progu cisnienia tloczenia
zalgczania sekcji pozarowej, Po
Prog spadku ci$nienia ponizej tej
201 uaktywnienia | wartosci z zadanym opdznieniem | mH20 0,0...102,0 40,0
SP (nast. nr [211]) zalgczana jest
|sekcja pozarowa w zadanym trybie
pracy (nast. nr [200]).
Prog gorny ciSnienia tioczenia dla
202 | Prog gorny SP | sekcji pozarowej (prog wytaczania| mH20 0,0...102,0 65.0
pomp).
Prog dolny ci$nienia tloczenia dla
203 | Prog dolny SP | sekcji pozarowe] (prog zataczania | mH20 0,0...102,0 55,0
pomp).
Przeplyw Warlo$¢ przeplywu powyzej
205 graniczny ktdrego nastapi zataczenie sekcji m3/h 0,0...6553,5 200,0
poZarowej.
Opéénienie | Opdznienie uaktywnienia sekcji
21 uaktywnienia pozarowe| po spelnieniu s 0..250 20
SP okreslonych warunkow.
Opéznienie Opoznienie wytaczania pompy
212 ia SP sekcji pozarowej po przekroczeniu s 0...250 5
WytReren progu goérego (nast. nr [202]).
Opéznienie zataczania pompy
213 Op6bznienie sekgcji pozarowej po spadku . 0..250 5
zatgczania SP | cinienia ponizej progu dolnego
(nast. nr [203]).
Numer Nazwa ¢ Wartos¢
nastawy| parametru Opis Jednostka Zakres fabryczna
[300] Sekcja zalewajaca
Wybdér sposobu sterowania
A pompami zalewajacymi.
300 Stemwamie Sterowanie moze odbyc sig na cisnienia; liczby Ciénienia
za‘l,:mm . | podstawie: 1) liczby zatgczonych zat. pomp
wejacymi pomp lub na postawie 2) wartoéci
ciénienia (podcisnienia ssania).
Warto$¢ gbmego progu ciSnienia
ssania, powyzej kidrego jedna z
301 Prog gorny pomp zalewajacych zostanie mH20 0,0..1020 20,0
wylaczona.
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Warto$¢ dolnego progu ciSnienia
ssania, ponizej ktérego jedna z
302 Prog dolny pomp zalewajacych zostanie mH20 0,0..102,0 15,0
zataczona.
Czas opdznienia wylaczania pompy
311 Opoznienie zalewajgce| po przekroczeniu % 0..250 ;
wylgczania gbrnego progu cisnienia ssania
(nast, nr [301]).
Czas opdznienia zalaczania pompy
312 OpdZnienie | zalewajacej po spadku cisnienia § 0..250 ;
zalaczania |ssania ponizej dolinego progu (nast.
nr [302]).
Liczba zataczonych pomp
321 | MO8 PMP | podstawowych, kidra zalacza 1.8 3
! pompe zalewajgcg Z1.
Liczba zataczonych pomp
322 Lk:‘?; pz:'"p podstawowych, kidra wytgcza 1.8 1
: pompe zalewajaca Z1.
b Liczba zataczonych pomp
323 L'cib; Zz“"'p podstawowych, kiora zalacza 1.8 4
: pompe zalewajacg Z2
Liczba zatgczonych pomp
324 Uc‘z&a ngmp podstawowych, kibra wytgcza 1.8 2
o pompe zalewajaca Z2
Numer Nazwa Jed Warto$é
nastawy| parametru Oyl oSt Zakres fabryczna
[400] Praca z przetwornica
400 Praca z Wyb6r trybu pracy sterownika z brak; w punkt; w brak
przetwornicg przetwornica czestotliwosci. przedziale
Ciénienie Wartoé¢ zadana ciSnienia
401 zadane (reg. | tloczenia do ktorej dazy regulator | mH20 0,0...102,0 57,0
PID) PID.
Warto$¢ progu gérnego cisnienia
Prég gérny tloczenia w przypadku pracy
402 (reg. PID) | przetwornicy w przedziale cisnien mH20 0.0...102,0 60,0
- praca w progach.
Warto$¢ progu dolnego cisnienia
Prég dolny tioczenia w przypadku pracy
403 | reg PID) | przetwornicy w przedziale cisnien | ™20 0,0..102,0 50.0
- praca w progach.
Ciénienie Warto$¢ zadana cisnienia
tloczenia do kibrej dazy regulator
404 zadane (reg. % .| mH20 0,0...102,0 400
PID) (dod.) PID dodaﬂcowyprégdazdaheg
zmiany wartoéci (Il zakres).
Warto$¢ progu gémego ciSnienia
Prég gomy tloczenia w przypadku pracy
_PID) |P@etwomicy w przedziale cisnief | 0, 0,0..102, .
405 (re(gdw)) - praca w progach - dodatkowy m 0...102,0 30,0
X prog dla zdalnej zmiany wartosci
(Il zakres).
Warto$¢ progu dolnego cisnienia
tloczenia w przypadku pracy
Prég dolny : AR
przetwornicy w przedziale cisnier
406 (re(gbgl)o) - praca w progach - dodatkowy mH20 0,0...102,0 20,0
g prog dla zdalnej zmiany wartoSci
(Il zakres).
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412

Opbiznienie
wytaczania

Wartoé¢ czasu opdznienia, jaki
uplywa od chwili przekroczenia
progu gérnego cisnienia na
tioczeniu (nastawa nr [402], [405])
do momentu wytgczenia silnika
praca w progach.

413

Opéznienie
zatgczania

Warto$¢ czasu opéznienia, jaki
uptywa od chwili przekroczenia
progu dolnego cisnienia na
tloczeniu (nastawa nr [403], [406])
do momentu zataczenia silnika
pompy niepracujacej najdiuze) -
praca w progach.

0...250

414

Okres cyklicznego wytaczania
pompy sterowanej przetwomica,
Wytaczanie pomp zachodzi gdy:

1) pracuje tylko pompa sterowana
przetwornicg, 2) czestotliwosé
pracy ponizej 40Hz.

O0(Wytaczone),
0..250

415

Opéznienie
zalgczania dia
maksymalnych

obrotow

Warto$¢ czasu opéznienia, jaki
uplywa od chwili wysterowania
silnika pompy, zasilanej z
przetwomnicy czestotliwosci na
maksymalne obroty (nastawa nr
[420]) do chwili zatgczenia silnika
pompy najdiuzej niepracujacej -
praca w punki.

0...250

416

Opéénieni

zalgczania dla

minimainych
obrotéw

Warto$¢ czasu opdznienia, jaki
uptywa od chwili wysterowania
silnika pompy, zasilanej z
przetwornicy czestotliiwosci na
minimalne obroty (nastawa nr
[422]) do chwili wytgczenia silnika
pompy pracujacej najdiuzej -
praca w punkt.

0...250

417

zalaczania
przetwornicy

Wartos¢ czasu opdznienia
zalaczenia pompy sterowane)
przetwornicg. Czas opdznienia

odmierzany jest od chwili
wysterowania silnika pompy,
zasilanej z przetwornicy

czestotliwosci na minimaline obroty

(nastawa nr [422]), do chwili

zatgczenia kolejnej pompy
zasilane| z sieci - praca w punkt.

ms

0...2500

10

418

Wartos¢ czasu opdznienia
wylgczenia pompy sterowanej
przetwornicq. Czas opéznienia

odmierzany jest od chwili
wysterowania silnika pompy,
zasilanej z przetwomicy
czestotliwosci na maksymaine
obroty (nastawa nr [420]), do
chwili wytaczenia kolejnej pompy
zasilanej z sieci - praca w punkt.

0...2500

10

420

Czestotliwosc
maksymalna
silnika

Maksymalna czgstotliwosé silnika,
odpowiadajaca maksymalnej
predkoéci przy jakie silnik moze
pracowac.

421

Nominalne
obroty pompy

Warto$§¢ nominalnej predkosci
obrotowej silnika pompy
zasilanego z przetwornicy
czestotliwosci.

0...3600

Insial - &
compact




Czestotliwosc
422 minimaina Minimaina czestotliwos¢ silnika. Hz 0...60 0
silnika
Warto$¢ nominainej wysokosci
Nominalne podnoszenia dla jednej pompy
423 podnoszenie podstawowe| przy nominalnej mH20 0.0...102,0 0.0
predkosci obrotowej silnika.
Czas "ramp " . :
424 v CE:T;;‘:";" Bt s 0..250
przetwornicy
e ‘ra_mp Czas "ramp down" przetwomicy
425 down (Tylko do odczytu!) s 0...250
przetwornicy
Warto$¢ wspdiczynnika
Wzm. prop. dla| wzmocnienia proporcjonalnego w
431 >0 regulatorze PID dia uchybu 0...85535 150
nieujemnego (e=0 lub e>0).
Wartos¢ wspolczynnika
Wzm. prop. dla| wzmocnienia proporcjonalnego w
2 e<0 regulatorze PID dla uchybu 0...85696 150
ujemnego (e<0).
Wartos¢ wspolczynnika
Wzm. prop. dia| wzmocnienia proporcjonalnego w
433 e<0.05 regulatorze PID dla uchybu 0..85535 60
(|le|<0.05Ymax).
Wartoé¢ wspoblczynnika
Wzm. catk. dla| wzmocnienia toru calkujacego w
aia e>=0 reguiatorze PID dla uchybu 0..65535 120
nieujemnego (e=0 lub e>0).
Warto$¢ wspoiczynnika
Wzm. calk. dla| wzmocnienia toru catkujacego w
435 e<0 regulatorze PID dia uchybu 0...65535 120
ujemnego (e<0).
Wzm. Wartos¢ wspdiczynnika
436 | rozniczkowani | wzmocnienia toru rozniczkowania 0...65535 10
a w regulatorze PID.
Strefa Wartoé¢ wyznaczajaca szerokosc
440 : foACi strefy braku regulacji regulatora mH20 0,0...102,0 0,0
PID na zmiane uchybu.
Prog Wartos¢ progu okreéla przedziat
441 mw“’m:' braku aktywnosci toru calkujacego| MH20 0,0..102,0 0.0
regulatora PID.
Numer nazwa Wartosé
nastawy| parametru opis Jjednostka zakres fabryczna
[500] Ssanie i Ttoczenie
5 2 Aktywacja pomiaru cisnienia Wytgczony;
500 | Pomiar ssania ssanis. Wiaczony Wyitaczony
Minimalna wartoS¢ ciSnienia
Minimaine |ssania, ponizej ktérej sterownik po
501 ciSnienie | czasie opdZnienia na zanik ssania| mH0 0,0..102,0 10,0
ssania  |(nastawa nr [511]) wytacza pompy
zestawu (sonda - suchobieg).
Wartosé ci$nienia ssania, powyzej
ktore sterownik po czasie
Ciénienie opdZnienia powrotu do pracy
502 powrotu (nastawa nr [512]) przechodzi do mH;0 0,0...102,0 150
pracy, gdy przedtem z powodu
zbyt niskiego ciénienia ssania
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wytaczyt pompy (sonda - poziom
minimalny).
Poziom Poziom maksymalny ciSnienia na
503 maksymany ssaniy mHz0 0,0..102,0 0,0
Poziom Poziom rezerwowy cisnienia na
504 rezerwowy asaniu. mHz0 0,0..102,0 0.0
Poziom Poziom posredni A cisnienia na
505 posredni A Sesancdy mH0 0,0..102,0 0.0
Pozi Pozi i B abrdeis e
506 posredni B T pwmed_u. mH0 0,0...102,0 0,0
Poziom Poziom poéredni C cisnienia na
507 posredni C Saaui. mH20 0,0..102,0 0,0
Czas opb2nienia reakcji
511 Opoznienie na | sterownika na spadek ciSnienia na . 0..250 5
zanik ssania |ssaniu ponizej wartosci minimalnej N
(nastawa nr [501]).
Czas opdznienia reakcji
Opoznienie | sterownika na wzrost cisnienia na
512 powrotu do | ssaniu powyzej wartosci cisnienia s 0...250 5
pracy powrotu do pracy (nastawa nr
[502]).
Aktywacja koniecznosci
Potwi . | potwierdzenia powrotu sterownika
520 po zgfl:? i do pracy po wystapieniu Wylaczony, Wytaczone
sesnia suchobiegu. Powr6t do normalnej Wigczony a
pracy po naci$nigciu klawisza
START,
Maksymalne ci$nienie wyjSciowe,
po pmkrmﬁu klénago
wszystkie pompy kolejno zostaja
Ciénienie WYE0S X Zadarym
551 Pinax opbZnieniem (nastawa nr [552]). mHz0 0,0..102,0 67,0
Powr6t do pracy nastepuje w
chwili spadku ciSnienia ponizej
wartosdi progu dolnego o warto$ci
zaleZnej od trybu pracy.
Czas Czas opdznienia wytgczenia
wylaczania w | kazdej z pomp po wystapieniu
662 stanach awarii, np.. przekroczenie Pmax, e 0..2500 800
awaryjnych brak ssania itd.
Numer Nazwa Wartos¢
nastawy | parametru Opis Jodnostka Zakres fabryczna
[700] Przeplywomierze
Wybor sposobu wyznaczania
wartosci strumienia objetosci: 1)
700 Wartoéé wyliczenie, na podstawie liczby Zmierzona; Obliczona
przeplywu aktualnie pracujgcych pomp; 2) Obliczona
zmierzenie, za pomoca
przeptywomierza.
Stata Stata wodomierza nr 1 okreslona
701 wodomieies 4 w [1imp). lfimp 0...32100 1
Stata Stata wodomierza nr 2 okreélona
702 wodomierza 2 w [Vimp). lfimp 0...32101 2
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Wartos¢ objetosciowa natezenia

Nominalna : :
4 przeptywu dia jednej pompy
703 o\:vnydag’y?zcwe' bytowe, pracujacej z nominaina m3/h 0,0...6553,5 10,0
pomey ! predkoscig obrotows.
Nominalna | Wartos¢ objetosciowa natgzenia
wydajnosé przeplywu dla jednej pompy
704 pompy pozarowej, pracujgcej z nominaina mam 0.0..6553,5 20,0
pozarowej predkosécig obrotowa.
Wspélczynnik usredniania
. | impulséw z wodomierza. Wartos¢
710 | WSPOSHYMK| okresia liczbe impulsow po jakie | imp 0..250 10
zostanie usredniony i odswiezony
pomiar,
Numer Nazwa ) Wartosé
nastawy parametru Opls Jednostka Zakron fabryczna
[800] Testowanie pomp
Aktywacja opcji testowania pomp: Wytaczone; Tylko
Testowanie bytowych (wraz z pompg bytowe; Tylko
800 pomp sterowang przetwornicg) oraz pozarowe; Bytowe Wytaczone
pozarowych. i pozarowe
Wybdr dnia w ktorym ma nastgpic
testowanie pomp. Testowanie ND.PN . SB
801 Dzief testu | moze odbywac sig co tydzierh w dzien CO!’)Zlé;lNlé ND
okres$lonym dniu tygodnia lub
codziennie.
Okreslenie godziny testowania.
802 Godzina testu | Testowanie moze odby¢ sie o h 0..23 <
kazdej pelnej godzinie.
gy Wartos¢ cisnienia tioczenia jaka
810 C'S“'eg;; testul o owinny osiagnac pompy bytowe | mH,0 0,0..102,0 0.0
podczas testowania.
Wartos¢ objetosciowa natezenia
Przeplyw testu| przepiywu jaki powinny osiagac
811 SB pompy bytowe podczas m3/h 0,0...6553,5 0.0
testowania.
Ciénienie testu Warto$¢ cisnienia ttoczenia jakg
812 ) powinny osiagna¢ pompy mHz0 0,0...102,0 0,0
poZarowe podczas testowania.
Warto§¢ objetoSciowa natezenia
Przeptyw testu| przeptywu jaki powinny osiggac
813 Sp pompy pozarowe podczas m3/h 0,0...6553,5 0,0
testowania.
Maksymalny czas osiggniecia
814 Czas testu |przez testowang pompe zadanych s 0...3200 5
parametrow cisSnienia i przeplywu.
Czas przerwy pomiedzy testami
815 Pauza testu kolejnych pom. s 0...3200 5
Czas testu - | Czas pracy pompy po osiggnieciu
816 praca zadanych parametrow. s 0..3200 10
Opéznienie | Opdznienie otwarcia zaworu po
817 otwarcia zataczeniu badanej pompy s 0...3200 10
zaworu pozarowej. (wersja specjalna)
Opéznienie | Opodznienie wyltaczenia badanej
818 wyl. pompy | pompy poZarowej po zamknieciu o 0...3200 0
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pozarowej zaworuy, (wersja specjalna)
I
| i Elektrozawor; :
. 820 Typ zaworu | Wybér typu zaworu na obejsciu. Przepustnica Elektrozawor
Czas Czas otwarcia | zamknigcia
821 otw./zamk. przepustnicy przy testowaniu s 0..250 5
Zaworu ___pomp.
822 stykow Aktywacja kontroli stykow otwarcia Wytaczona; Wylaczona
przepustnicy i zamknigcia przepustnicy. Wiaczona
)
[F00] Przetworniki
Numer Naxwa Wartos¢
nastawy parametru Opls Jednostka fabryczna
Zakres minimalny przetwornika ci$nienia w
F10 IANO min kolekiorze ym (wejscia nr 12) mH,0 0,00
Zakres maksymainy przetwornika ci$nienia w
F11 IANO max kolekiorze ym (wejécia nr 12) mH0 102,00
Zakres minimalny przetwornika ci$nienia w
F12 IAN1 min kolektorze tiocznym (wejscia nr 13) mHz0 0,00
Zakres maksymaliny przetwornika ci$nienia w
F13 IAN1..max kolektorze # (wejécia nr 13) mH;0 102,00
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10.0 WYKAZ PARAMETROW PROGRAMOWANYCH AUTOMATYCZNIE W PRZETWORNICY
CZESTO

Ponizsza tabela zawiera wykaz parametréw programowanych w przetwornicach czestotiwosd (VLT6000,

VLT5000, VLT2800, FCM300) przez sterownik 1C2001.2

Tabela 13. Wykaz parametroéw programowanych w przetwornicy czestotliwosci przez sterownik 1C2001

Przetwornica VLT6000 Przetwornice VLT5000, VLT2800, FCM300
Nr ¢ Wartosé Nr Wartos¢
parametru Nazwa pars programowana | parametru Nezwa parametru programowana
002 Active Setup 2 004 Active Setup 2
101 Torque charact 1
Zgodnie z Zgodnie z
202 om‘m‘:f”w parametrem 420 | 202 O"w;‘gmm’ parametrem 420
sterownika sterownika
203 0
Ak Zgodnie z Zgodnie z
204 reforonce parametrem 422 204 Minimum reference | parametrem 422
sterownika sterownika
Maximum ;
205 rolsbnce stand. 0 Hz 205 Maximum reference stand. 0 Hz
206 Ramp-up time 1is 207 Ramp-up time1 05s
207 Ramp-down time 1s 208 Ramp-down time1 05s
Terminal 53, Terminal 53,
308 analogue input 0 (No function) 308 analogue input 0 (No function)
voltage voltage
Terminal 60, ;;;m l::'"?gm
314 analogue input 0 (No function) 314 °9 0 (No function)
curent current (tylko
VLT5000)
Terminal 9, actual
340 freq 13 (4-20mA)
A 3 (Automatic 3 (Automatic reset
400 Reset function x 3) 405 Reset function x 3)
402 Flying start 0 (Disable) 502 Coast 1
503 Coasting stop 1 503 Quick stop 1
504 DC Brake 1 504 DC brake 1
505 Start 1 505 Start 1
506 Reversing 1 506 Reversing 1
555 Bus time interval is 513 Bus time interval 1s
Bus time interval Bus time interval
556 hnchon 2 (STOP) 514 Ainction 2 (STOP)
FC202 AQUA
Nr parametru Nazwa parametru Wartos$¢ parametru
0002 Motor Speed Unit 1(Hz)
0010 Active Set-up 2
0023 Display Line 2 Large 1613 ( Frequency )




0024 Display Line 3 Large 1601 ( Reference )
0173 Flying Start 0 ( Disabled )
0302 Minimum Reference 0

0303 Maximum Reference Zgodnie z parametrem 422 sterownika
0313 Reference Site 1 ( Remote )
0316 Reference 2 Source 0 ( No Function )
0317 Reference 3 Source 0 ( No Function )
0341 Ramp 1 Ramp Up Time is

0342 Ramp 1 Ramp Down Time 1s

0419 Max Output Frequency Zgodnie z parametrem 422 sterownika
0510 Terminal 18 Digital Input 0 ( No Operation )
0511 Terminal 19 Digital Input 0 ( No Operation )
0512 Terminal 27 Digital Input 0 ( No Operation )
0513 Terminal 28 Digital Input 0 ( No Operation )
0514 Terminal 32 Digital Input 0 ( No Operation )
0515 Terminal 33 Digital Input 0 ( No Operation )
0803 Control Timeout Time 2s

0804 Control Timeout Function 0 (Off )

0851 Coasting Stop 1(Bus)
0852 DC Brake Select 1(Bus)
0853 Start Select 1(Bus)
0854 Reversing Select 1(Bus)
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12. DANE TELEADRESOWE

Instalcompact Sp. z o.0.
62-080 Tarnowo Podgérne, ul. Wierzbowa 23
tel. 061 814 67 55, fax 061 816 40 16
www.instalcompact.pl , e-mail: centrala@instalcompact.pl

BIURA TECHNICZNE

Warszawa

00-511 Warszawa, ul. Nowogrodzka 31
tel./fax (022) 628 24 00, 625 24 97

tel. kom. 0502 519 505,
mtrzcinski@instalcompact.pl

tel. kom. 0502 519 559

btal

arek@instalcompact.pl
tel.kom. 0502 244 562
nsankowski@ins!
tel. kom. 0502 642 927

jwysocki@instalcompact.pl
tel. kom. 0502 519 553
atworkowski@instalcompact.pl

Biatystok
tel. kom. 0502 328 541
akaretko@ instalcompact.pl

Wroctaw
tel. kom, 0502 519 558
jporemba@ instalcompact.p!

Poznan

tel. kom. 0502 519 5§52
mnaskret@ instalcompact.pl
tel. kom, 0502 330 497
jehoros@instalcompact.pl

Gdarisk
tel. kom. 0502 612 711
towczarski@instalcompact.pl

Krakow
tel. kom. 0502 615 107
bporemba@instalcompact.pl

Katowice
tel. kom, 0502 519-513
Ibryla@ instalcompact.pl

Szczecin
tel. kom, 0502 550 445
akorzynek@instalcompact.pl

Lublin
tel. kom. 0502 328 543
amalik@instalcompact.pl

Instalcompact-service sp. z 0.0.
62-080 Tarnowo Podgérne, ul. Nad Strumykiem 6
tel. 061 816 40 17, fax. 061 816 40 19
www.instalcompact-service.pl, firma@instalcompact-service.pl

EKSPOZYTURY SERVICE

Oddzialy Serwisu:

Katowice
tel. kom. 0601 911 047
tel. kom. 0601 911 048

Koszalin:
tel. kom. 0 601 811 051

Warszawa:

tel. kom. 0 601 911 045
tel. kom. 0 601 911 046
tel. kom. 0 601 811 054
tel. kom. 0 601 236 527

Wroctaw

tel. kom. 0 601 911 050
tel. kom. 0 661 946 549
tel. kom. 0 601 064 554

Zamosc
tel. kom. 0601911053

Gdansk
tel. kom. 0 601 911 052

Krakéw
tel. kom. 0 601 383 851

Radom
tel. kom. 0 601 064 547

Konin
tel. kom. 0 693 392 445
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